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Inhaltsverzeichnis:
folgt:
Noch nachzutragen, Achtung viele Angaben sind tber 30 Jahre alt, daher keine Gewahr zum
heutigen Stand.
Trotzdem in vielen Fallen kann es helfen.

Contents:
follows:
It only still, it's not the respect for over 30 years old, therefore no responsibility for today's
standard
Nevertheless, in many cases it can help.

Help Mail Adresse: hanspeter@widmers.info
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CONTRAVES AG ZORICH

contiaues | A--SEMEINTOLERANZEN C 0761 111
i aatt 1 | 4 zutter
nabnehmende Bearbeitun
N 0 R M | Spanabneh g Yoyt 0773
1 Celtungsbereich
Diese MNorm gilt bei spanend. hergesteliten Werxszlckan fir folgends Allgemein-
toleranzen:
a) Léngenmesse
(auch bei zusemmengesetzten, anzchliiessand gameinsam Szeroeitatan Teilen!
bl Formabwasichungzen
c) Lageabwaicnungen ;
(bei Winkelmassan fiir singetregsne und Oblichsrweisa nicht eingetraszens
Winkel)
Nie Allgemeintoleranzen cifassr Norm galten nicht fir:
4] Masse, fUr cile besonders Allgemzintoleranzen in anderen Normen feztgelezt
sind
.- C 0734 180 Kantsr hrechan
- C 0774 bis C 0734 Gewinde
- C 0642 100 u. 200 Cewindeeinstiche und Gawindesauslbufe
- C D543 100 Cewinde-Sackitchar und -Grundldcher
- C DB4s 100 u. 110 Senkungan und Anfriszungen’ FOr Schraubsnxis—s
- C 0650 150 Einstichg, Hintarstiche
- C D856 100 Zenirisrhchrungen
- C DB26 60C Zylindrische Zacxlicher
- C 0821 =oC MNioo=1ln
b) Zszugeachsensrauzs
¢l Winkslmasse =n Cenauigkeitskesgein
d]l Massa. dis =ich teim Zusammenbeu von Teillsn argesdsn
2. Zulsdssige Abweicnunzen
2.1 Lingenmasss

Tabells 1, Langermasse, ausgencemer Racien und Fassn 1)

Zuldssige Abwsichungsn fir Nenrmassbsreich
> >20 >120 >315 1000 22000 24000
bis btis bis bis bis bis bis bis
5 30 120 315 1000 2009 4000 8000
£t0,1] 20,2} 20,3 20,5}=0,8]3: 1.2 =2 3

1) Zuléssige Abweichungen fiir Radien und Fasen sizhe Tabaile 2

Trsate tir DF.77 | ﬁ;""‘ [ostom

q97.78 =

T
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contrases | ALLsEnETiTILEsAnz ey C 0761 111

N O R M | Spanabnehmende Bearbeitung it 2 14wt

Ausqaoe 8 77

¢

5 . -
Tabelle 2. Radian und Fasgn (65%)

Zulis=ziga Abweizhungsn fiir Mennmassasrzich
0,2 >0.4 >3 >3 >3C |»12c
bis bis ais ois bis bis
2,4 3 B 23 120 350
201) 20,212 0.5 el [N ) 24

1) Fesen =ind alle 459 - Facetten. cia ohne Einfluss aus die Funktien
durch einen Rundungsradius ersetzz werden xnnten. Sie =ind curch
die Art der Vermasszung &iz solche 2u erksmnsn. z.0.:

- fj! 4 x45°
9 T

2.2 Formtoleranzsn
e DR
2,2.1 Cerachait und Ebenheiz

Tabells 3
Oherslschan- Nennrasstbersich (gréasers Ssitanlinga cer Flacha)
Rauheit >1a >0 >20 2120 | »250 V315 > 1000
bis bis bis| bis bis Lig ois bis
12 30 80 $29 250 3135 nnn 2003
N10 ... N 92| 0,08 | 0,12 | 0,2 a,3 0,6 1,0 2.0 4,0
N? ...Ns | a,02 | 0,05 | 0,07 2,1 0.25 2.3 d,8 1.2
N1 ...NB | 0.0 | p,02 | 0,03 C.,25 c,07 G.1 0,2 0,5

Q;; Die Tebsllenwerts bezighen sick aus Teile, dersn Ourchhang vernachlissigbar
F gering 1st cder durch gseignets Auflaga Tir dis Massung unwirksam wirg.

2.2.2 Rundheit, Zylindrizitit, Form giner Linie ocer Fléchs

rissen innarnalb der Taleranz der Langenmasss Fir dan entaprechendsn
Nennmesszhereich liegan urd clrfen Minirum- 2zW. Maximum-Matarial-
Mass nicht unter- bzw. Uberachraitasn. Zus3tzlich wird die Rundheit
im Taleranzbereich 30,1 mm durch cie Rurdlauftolsranz begrenzt
(sighe Pxt. 2.3.4).

2.3 ° Lagetoleranzen
2.3.1 Parallelitit
Sie muss innerhalt der Toleranz dar Léngenmasse fir den entaprechan-

den Nenrmaszhereich 1izgen und darf cas M{inimum- Dzw, Meximum-
Material-Mass nicht unter- bzw. Sberschraiten.

Ersatz tir Visum Deum| a 77 F;

i WUl vea

Ersetzt durch B? W
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conbawes
NORM

ALLGEMEINTOLERANZEN

Spanabnehmende Bearbeitung

C 0761 111

Biattl

3|

4 Elitter

Ausgibe

ca.77

2.3.2 Winxelmesss

Tehells &, Winkelmassa, Rechtwinkiigkeits- und MNsigungstaleranzen

Zuléssige Abwsichungen fir Nennmassbsreizh [LEnge des rirzersn Sgheakels]
Lis 40 mm thar 10 bis 50 mm |iber S0 Eiz 120 =m [iber 420 rm :
a= 1 amzacomn) | = 1 joms1comm 2| 4= M o/t 00mm 2) w1000

19 1,8 ac’ 0,8 za' 0.6 0’ 0.3

schreitan.

wird.

1} Die Winkal kinnen in beigen Richtungsn abwaichan,
Z2) Dia Toleranzzone ist aus dem Wert des entzpr.

Winkel-, Neigunga-Tclsranzzane

06

Nennmassbaraiches umzurschnen.

Aechtwirkligksits- und Neigungsabweichungen miiszen innerhalb dsr LEngen-
massteleranz - gameszan im rechtwinkligen Keordinatensystem - 1iggsn und
diirfen deahals Mindmum= bzw. Meximum-Matarisl-Maszs nicht unters bzw. Gbar-

Die.L&rganmasstolaranzen dirfen von dsr Fechtwinkligkeits- und Neigungs—
sbweichung ausgeniitzt werden, scfern cie Wirkeltoleranz nicnt liberschritsen
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Masstoleranz J 2
T L 02
Das Winkel-Tolerenzfeld kann sich bIs zum Der schraffierte Bersich
Minimum= bzw. Maximom-Material-Mase parallal izt nicht zulZssig.
varschisbsn.
2.3.3 Position
Pasiticna-Abwelchungen miszen innerhalb der
Léngenmasstoleranzen - gemesssn
im rechtwinkligen Koordineiensystem =
lisgan (Tatslle 1).
g L
S |Lrsae 10r l visum - fotun|  pa.z? e
S r
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Lontases | ALLSEITTLERANZEN C 0761 111
Spanabnehmende Bearbeitung T T
NORM Aisgibe. 87T

2.3.4 Rund- unc Planleuftaleranzen

Zulfsaige AbweZchung = 0.% mm

kﬁftreteﬁ.

2.3.5 Symmetristaleranzan

fKundizufeoweizhungen diirfan auch bai Werkstiicken mit Faximun-Material-Mess

T“Planlaufabweichlingen missen innerhalb der L#ngsnmazstoleranz liagen.

Zulfsalge Anwsdichung = 0,3 mm

Symmatriesbweichungen dirfer auch nei Werksticken mit Maximum-Material-Mass

Jeufireten,
Ersatz tor visem  \ogum| ga 77 'F;
Ersetri surch ﬁ}
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21 1166 Selte J Autgabe: 7511

A, Flichen pit Bearbeltungs2egabe

(A Ohurllithrnr:;uheit

Die Gberflichenrasheit nird in Ra {aritwnetischer Nittenrauhwert) gensssen. Oie Ravheitsskala wlsd in
12 ¥lassen ustarieilt, die sit ¥l (feinst) bis W12 {grob) bezelchost werdan.

I +GF4 Schaffhausen sied die W- Xlsssen in die Zelchning elnzutram.(Fig.S)

w ¥ U

1.6 32 6.3 Hinseis: In werksfresdes Zelchoungen kann daflr der
flg.6 - < Ra~fiert 10 pa oder pinch stehen,(Fig.6). In LSA sird

der Ra-Kert als AA bezelchnet, Sn GB 2ls BS oder CLA

Die erroichbaren Rauheiten bei verschiedenon Yerksteffen und Bearbeitungsverfahren sind dar Korm
AZ 0303 2w eninchzen.

Tabelle 2
= Ravheils- Rauheiiseerle Eintragung
klassen Ra 2) 3
) | pineh BISKER
K2 30 2000 7
m 25 1000 =

Ko 12,5 500

lg

K9 6,3 250

ey

rg/

b%l/

v

V | v
s | 32 | B Y| o
W 1,6 63 “v’/ <
K6 0,8 2 g T
is | o 16 y S
KA 0.2 8 y ooy
K3 0,1 A g/ T
'F] 0,05 2 | o
K1 | o0 | ,':.‘/ o

1) lpn (¥ikeoozter) < 0,00000i% » 0,001a3
. 2) lpinch {Kikroinch) = 0,000001 tneh » 0,000025%s

3} Dle Zwordnung der Syabole V,WVVV,WW zu den Rawheitsklassen K12, K3, M6, K3 gilt
fiir 2eichnusgen von +GF+ Sthaffhawsen, Andere Werke und andere Firmen haben zus Teil eine andore
Zuordnung festgelegt. Es kst jowsils dor Zaichnungssafdruck zu beachion.

101170-73-05

Monteur-Taschenbuch 337
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\ Stahl. Uebersicht
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{upfer und Kupferlegierungen_

DIN %g Chemische Zusamensetzung Mechanische Eigenschaften
=l . he inells
Material- W@”Gloff- =0 Cu n <n Ph Mn Al Imz:;?;tllrﬁfg'fzue :’Emﬂqrgtr
3ezeichrung| nummer | 2 3 ds | ez [asfen! Wm0
= % % | % | % % & | soimemt | kpimm?| e | % Lkpimed
£-cu 2,0060 99,90 ' |
| v 20-25| 312 |38(32 33
.26|1/2n 25-31| = 20 | 1410
J30[ n Pt 30-37| =25/10/7 g5
3F-0u 2.0290 \
09 0] I 20-25| 310 (36(30 | S5
26| 1iam 25-3C| 316 3sjlc | @0
.30l b 30-37| =26 8| &6 95
JuZn4CP2  [2.0402 57,5-59,0}Reat 1,5-2,5
0f w =3 s25|28f23 | 35
(M=58) .26|1/2n = 48| =25[1916 | 125
&% 30| » =51 z26/2308 | 128
= came |2.03%0 59,5-61,5[Reat ]
ot - .20 w =35| =25 |35 | 90
{¥05C) .26)1/2n =42 =25]2017 120
3uf n =48 =36132 3 140
SuZn3éPh 1 |2.0370 59,5-61,% | Rent C,%-2,0 |
LI0( w =35 =2513513¢ | 90
(¥aburn) L26|1/2k =42 =2%|200117 | 12v
.30] =48l 2362214 | 140
26Zn37 2.0321 62-64 |Rent |
20| w 30-38| x25|45%0 | 75
(Mat3) 26| 1/2n 38-45| =25 |27 34 | 110
,30| h ¢5-55| =35 {1411 | 135
JuZn40al 2 [2.0550.97 55,9-59,0|Rent 1,0-2,41,3-2,3] =55 =24 | 28] 150
SETRLTTY 2.C960,58 86,5-88,0| | 1,5-3.0]7.7-9,7] = 60| =25 |1¢ 160
;-SnBzlé  [2,1056.0L 85-87 [0,50[33-15| 1.0 20-25| 17| 5| | 115
3-SnF%3210 |2,1176,0L T8-82 9a11| Belf 18-23] =12 |14, 75
usné 2.2020,32 Rest 5,5~7 56-65. =50|10|8 | 175
2 Aluminium und Aluminiumlegierungen
T gf': Chemische Zusammensetzung | Mechanische Eigenschaften
o
af | 2 2u | Boxhe | Srireil:
Malerial-  Werkstcfi %_,g al Mn Mg si PRty 57 PRSI Brobyogpl e
Jezechrug nummer [ 24 an a2z lanlpw| HE10
&Nl % ® ) ® Kimen® | kpimed | 4, | kpimme
AL 99,5 3.0255 93,5
«20f 7 |se |35|30] 20
.26 2/ 10 7 6| 5| 30
30|k 13 11 s| a4l 35
AL-Ma 3.051% Reat | 0,9-1,4 0-C,3
20 v} 10 4 |24 |2a| 25
.26 1{2}1 13 9 T 6 35
A 16 13 41 3 40
AlMgsSt 1 [3.2%15 Rest | 0,2-2,0 | ©,6-1,0 | ¢,75-1,3
10| v
s15 156 |14 35
(AL-S1-¥g} .26 agm 20-27 | w0 |12 || 60
30 32 26 |i0|&| o5

.) Anlieferungazunsard: w = welch, 1/2h = halbhar%, h = hart,

Georg Fischer Aktiongosollschaft, Schaffhisusen N2} / 218
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Hartevergleich fiir Stahl

Brinell Rockwell Faxtigaat Brinell Vi Rockwell Feslighai
o s 28 “He | m;l'?‘d”"’ Harte | 5 st | s "o | v, JHRC kA | ke Hare Lo [ Srami
Eoarudutmesced H0.| Y, o soigpiooug) sh |abl (S e ML R ghocks| Sh w«luw
2351 178 esz] 60 |65 |8s8 91 | 275 | 256 a0 l200 [1ps 208 | 205 | ¢S 95| 30 | 735} 695
2601020 | 060 | 85| 720 | B3 |8B3 & | | 2m ) eas s 200 | 200 | % 94| 3 | N5 e
248 1228 627 730 | sas| » s |23 | 22 | eaniass [ners] 168 | 185 | 13 93| 23 | 70 | &6
250 (125 | 0g25| 600 | s80 | s3%| B0 a1 | ne | 207 | e s Be | 19 | 2 92| 28 | &5 | e

| |
255 [ 125 78| B4D | 565|778 76 | 208 | 195 J&s0f220 (120 | 135S | e | n ot | 28 | &5 | &2
2600130 | 0€s | 555 600 | Sa%|va |mc | 75 | 1sa |6 | 425 2225 53| 1,2 | 16 50| 27 | esx| €18
55 105 S34| %80 |53 775 @ | T2 | B2 |18 | <50 ) 22 |25 | €C | 180 9 | 27 |es o
270f 135 | 0875 514 | S50 | 519 7%%a| ns | 70 | 182 | w72 | ¢35 ) 2278 ns | s 5 88| 26 | e5| %83
275 | 1ams | 95] €35 [%05 36 (15 | 67 | 175 |82 260230 {125 | 17 | 70 ? 81| 26 | & | 53
280 | 140 | o720 | 477 st | es 745 07 | 85 | w0 | w0 | <65 | 23 185 | 165 5 8| 25 | 56 | »o
285 | 1428 461 | 500 | 4@ 765; el 63 | 168 ne § 701338 urs | ed | e as| 29 | %8 | 558
20145 | 0725 adk] 48 | o7 |70 (w3 | Bt | 161 | 182 fads|zams) 150 | 160 sl 26 | 57 | 58
“i,ts‘Tl.us 4290 &30 |45 | P35I S | 5% | 1Sh | ws fauu [250 (220 | w55 | 18y 83| 2¢ | 56 |53
20 1se 1075 | e a0 |as 17 dne | o0 | i) e f e 2as eea | a2 V| oy | es |z
JB§§ 158 01| &4D | &4 | 72650 113 | 5% | 149 | 1a) J 490 [ 243 [ 1225 180 | 150 Bl | 2y | 5% | %
350 | 155 | 6275 see)| 230 | <3 |72 | w2 | s | e | s css (2458 [ sas | 12 a| 2z | 52 |«
315 | 1578 37s| 420 | &2 ih,s Ve | 52 | e | 35 )500 250 (125 s | a3 8] 2 | 55| w8
320|150 | ©80 | 363 330 | 40 ;ms ne | of 34 | 127 | 503 | 255 % 10 7 21 5! @
1% | wms | 32| 350 | 38 (695 no | <o | a2 | s fsn i?.es 12751 137 | 137 w2 & i 69
3301 16% | 0E2S Jai | a0 | 3cgieEn 05| LB | 4B 0 H7 1505 [ 2am 135 | 135 78| 21 | <85 6
335| 1675§ 1%0] 330 | 33gje2si 106 &6 | M& | 10 | 520 280 | 130 | 130 ] 30 7o 20 | 47 | 4 :
40| 120 | 085 | 320 330 | 3271 878 w08 | 45 | 4 | w06 | 535 | 268 128 | 126 73| 20 | 65 sng
3651025 0| 30 | NS 665 108 <& | 08 | 103 | s3I0 | 265 [ 325 | 2s | ws ; " 45 | &25°
350 128 | oms| 200) 300 | 303 66! 0| 43 | ws! 99 )53 laem 122 | k1] PO BV5 ]
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Metr. |SO-Gewinde 6g/6H

bl

§ = 0,86603 P
Hy = 0,54127 P
hy = 0,61343 P
= r? - 0,183 P
rp = 0,017 P
Bezeichnung aines Soizangasindes wit Menndurchwesssr & = 5 ma;
Steigung P « 0,8 as wnd Gewindetoleranz 6g:
M5
Buzalchnung aines Mystergawindes it Nenndurchsssser d = 3 aw;
Stelgung P = 0,8 wn und Gewladeteleranz GH:
-
= _-_.._-_‘“5 e - W RLUUTELY - OO
Aenn- Stelgun: Bolzan e Huttar Spannungs
durchaesser | P losm-.'? 4 [Flankan-@ & |%sen-@ €13 | Flanken-@ 02 [Kern-Z Oy quo:?n.
nax uin uax min | max ain win Rex | win =
ECEY 0,4 | 181 1,88 1,721 ,bed| 1000 1,398 | 1,700 1,830] 1,567 1,69 2,00
[ w25 045] 2,480 2,380 2,188 zn7| 156 1,85 | 2,208] 7,303 2,030 2,138 3,3
L 7N 210 8 ) P 20 2 O 1 ) z.ﬁl.__w
L o7 | 301 38! 3520 3| ynel 2em | 358 3888 3,247 3| &%
LI 08 | 497 4825 | 4456 &350 3,900 zaer | 44800 §508) 4080 4,04 W2
¥ 6 I 9 59| s, | s34 5,221 A 4563 | 5,300 55000 49177 5,158 0,0
W] 1, 5] 7,97 7,70 7,060 7.062] 643 s2n | 708, 7,48 6,MT| 6,9012] 3%,6
¥ 10 1,5 | o9ea| 0,732 | 8,004 8220 8,027 1,887 | 9,051 9,206] 8,35 8,676 35,0
N2 TS| NL966 | 1,0 | 10,820 10,57 ] 9,819 7 9,543 | 10,853 11,083] 10,1061 10,41} 84,3
Cimy ] 2 13,962 | 13,882 [ 12,663 | 12,503} 11,508 11,206 | 12,M1 12,9131 11,835 12,210 11
B i B 15,962 | 15,582 | 14,663 | 14,503 | 13,508 13,208 | 14,700 14,313] 13,8381 W,210] 157
v 18} 2,5 | 17,958 | 17,523 | 15,334 | 15,164 | 14,891 14,541 | 16,376 16,600 15,234| 15,70 192
¥ 20 2,5 | 19,950 | 19,623 | 18,334 | 18,154 | 16,891 (15,541 | 18,376 18,600 17,206| 17,744] 24§
(¥ 22} 2,5 | 21,958 | 21,623 | 20,334 | 20,164 | 18,851 [18,561 | 20,376 zo,sotT"Ti,’isT_lime
(S 3 | 23,982 | 23,577 | 22,003 | 21,803 | 20,271 119,855 | @2,01 22,316] 20,72| 21,850 %3
TR 3 | es052 | 2n,57n | 25,003 24,300 ] 23,20 ‘22,855 | %, 26,3150 23,%2| 24,252 459
¥30 | 35 | 29,947 29,522 | 27,674 | 27,082 | 25,653 |z5,08e | 21,727 28,0070 26,211 26,7| S
sy toss |a2ear| 32,522 | 30,674 . 30,462 | 28,653 28,188 | 30,727 31,007) 23,211, 25,77] 6%
¥ 35 4 |30 3,888 | 33,32 [ 33,018 | 31,033 13,520 | 35,002 33,7027 3,670] 32.270] 817
(¥ 39) 4 | 38,940 | 38,485 | 36,342 | 36,118 | 34,033 [33,52) | 35,402 36,702| 34,670| 35,270 976
L e S |, | aem | 3,004 | 38,7 | 36,416 38,356 w,om | | 3,18 3,mE 2l
_ANASE RS AN 83T AT 2,004 0 AL TTE | 39,416 (38,386 | 42,077 42,3921 40,123 40,799) 1306
A 47,929 | 47,393 | 44,681 | 44,431 | 41,700 [41,088 | 84,752 45,087 42,587 43,297| 1473
_ws2l s 51,0207 61,399 | 48,681 | AB, 031 | 45,708 145,184 | 46,752 | 49,087| 46,587 47,247] 178
u55 5,5 | 55,925 | 5,365 | 52,353 | 52,088 | 49,177 [4&,516 | 52,428 | 52,783] 50,045 50,796] 2030
(¥ 50) 5,5 | 59,925 | 59,385 | 56,353 | 56,088 | 53,177 [52,516 | 56,428 | 55,783| 54,045 54,796] 2362
¥ 54 6 | 63,920 | 63,320 | 50,023 | 59,743 | 56,550 [55,847 | §,103 | €0,473| 57,505 | 58,305] 2676
(¥ 53) 6 | 67,920 | 67,320 | 54,023 | §3,743 | 60,%%9 [59,847 | 84,103 | 6i,478[ 61,505 & 62,305| 383

Eingeklammerte Srdssen wiglichst verseicen,

Boorg Flscher Akticrgesollschaft, Schaffhausen
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l Metr. IS0-Feingewinde 6o/6H

62

ANRRRRNSES N

7

N Mutter
< - N
i~
e 77
‘ e / AL L
B CLIR T 777777777,
ol 8l & T [

lazeichnung sines Solzesjenindes ait Smndurchessser

=208 Stelpuag P e | ma T Gewindetoleranz 6g:

L Tk
G é‘

K« 085503 p
K « 05027 ¢
hy - 0,50343 9
r - 0,14634 P
rz = 0,0mn ¢

Bezeichnung eines Muttergerindes =it Nanndurcheasser

d « 20wn; Shlguﬂ szl L] |in6 Gewindetoleran: &4:

X Kasse in as X
Menndurcheasser x Belzan Butter Spannungs—
Stelgung P Ausuer-2 d |Flanken-& 45 {hera-0 dy |Flaskan-& 0y [Kern-2 9) |auerschatt
= ain nax ain wax win uin ax ain | s

¥ 10x0,7 9,978| 9,83 9.4a1| 5,390 o058 5904 8,513 0,645 9,188 s,m_! 67,9
N 125 1,99 T, 794 11 32¢] 11,208] 10,747 mm 1,30 11,5100 10,917] 11,18 9,1
ozl W00 14,794 14,0241 14,206 13,747 13,557 14,350] 14,310 13,917] 18,153 155 |
A 1711 16,578 16,794] 15,324 16,206 15,747 15,557 16,50 15510715 917] 16,183 203
(TN 19,54 19,704] 19,3201 19,206] €, 747 18,557 15,350 16,510) 18,8177 13,153 Ko
M 2515 24,968 24,7321 23,9 | 23,8u4| 23,127 22,869 20,026 24,226 23,316 28] a1
¥ 0x15 | 2998 29,792 25,994 | 28,804 28,127 27,86 26,0 260 29, zzs | 26,3761 28,676 " 6A2 |
¥ 35 x5 3,968) 34,12 33,090; 33.804] 33,127) 32,863 34,006  34,205] | 33,376| 13,675 886 |
¥ A0x 18 39,068] 39,732f 38,93 34,844| 3 Ja 127] 37,859 39,006 :9 25| 38,3T5| 38,6%) 1170
A T u,gg_u.m_u,w._&a.m.,,ngs S5 44,2261 43,3761 43,6760 vamn !
N 50215 49,968 49,7321 46,900 dg,8u| 48,127 47,858 ,ws 49,23 ] 48,376 ap61]  1ess
¥ 5512 scm; StBBZ 53,88 s3.483] sz, 5080 _sz 184 53,701 51,97 62,835 s32n0] 22
M B0x2 | 59,982 59,p%2| 58 ss_aw_;a 57,508 57,184} 58,701| 5,937] $7,835  st210f g5y
¥ 65x2 64,962| B4,882) 63,663, 63,4831 €2,508 62,184] 63,701 £3,997) 62,835 s210] 3120

¥ T2 69,962 59,682| 66,663, 58,483| 67,508 5‘:15‘_534?(111 68,937] 6T,835| &a.210) 3645
N B2 o062 74.682] T, m' 73,483 nso_q,_?z 185 73 m!_r_n 937|_ 72,8351 M, 210]  4z00 !
X 07 | 79,982 79,882]_ amTA&us T30, TL0E8L T 0L T4 17,835 %,210]  a1ae
N 8522 | 802 84,682] 83,F61' 83,483 azsaeT_Lz 2,104) €3,701 83,537 62,835! B3,210]  Saz7
¥ 0x2 83,962| £3,582| 68,663, BS,483| 87,508, §7,184| 83,700, 88,937 67,835 RT) I
N x2 ] a0 9s,m_g:,§u,_up__g,§ga' 92,174| 93,701] a3, 3,951 92,835 | 210 6811 :
A ¥R | 99,062, 99,682 96,663 98,473] 97,508 97,17¢| 38,701] 96,%1| 97,835 @210 7ee2
Arha2 4 104,962 | 104,662| 103,653 103,473 | 102,508 102,174 103,701 103,051 102,835 | 103,210] g3z ¢
4102 108,952 109,662] 108,683 | 108,473 | 107,508, 107,174) 108,701, 108,950 | 107,835 | 108 20)  e1;z
SM5:2 mL_. mgg m,m’uz,m__uz,saln_zma 113,700 113,951 | 112,835 | 113,210} 10050 |
YRoxz el 119,682f 118,663 | 118,472 ] 117,5081 117,124] 118, 701_118,951 | 17,835 [ 11g,210]  108g0
152 124,962 | 124,882| 123,663 (123,473 122,508 | 122,174] 123,700 123,951 | 122,8% [123,210] 1iaie
¥130¢2 129,962 | 129,882 m.ssa'm,m 127,508 | 127,174} 126,701/ 126,351 | 127,835 | 128,210 12890 |
N1¥ 2 134,062 | 134,662| 133,853 133,473 132,508 | 132,174 ] 133 m\lm,ss 132,835 133,201 12920
¥ M0x2 . |138,962 ] 139,682 136,853 138,473 ( 137,508 137,174 138,700 133,951 | 137,835 J138,210] gD
B145:2 144,967 | 144,682/ 143,863 [ 143, V73 2,508 142,178 A2, (701 143, 95: u_z,_a:s m,zw 16050
¥150x2 Jws,962 ] 149,6020 148,663 | 148,473 147,508 | 147, 1741 148,701 e, 951 [ 147,835 | 148,210 rw )
¥155x3 154,952 | 15,577, 153,003 152,779 | 151,271 | 150,831 _LSJ,GSI. 153,351 | 151,782 _;_52,252L 16190

¥ 160 x 3 159,052 | 159,577/ 158,008 | 157,77 | 156,271 | 155,831 | 158,051 158,351 156 752 157,252] 19400
LR 164,352 | 164,577 163,000 | 162,779 | 161,271 | 160,631] 153,081 m,m 161, 752 162,552] 20680
Y1703 169,952 | 169,577 168,003 | 167,779 | 165,271 | 165,831 ) 165,061 164,351 [ 166,752 | 167,252 21550 |
21803 179,852 | 119,577 178,003 | 177,779 [ 176,271 175,831 178,051 | 178,351 16,752 | 177,252 ) 24660
X190 x 3 169,952 | 189,577) 188,003 | 187,753 | 1e6.271 | 18s,805] 188,051 188,386 | 185,752 | 187,252 | 23010

[

Doorg Fischer Akticngesalicchaft, Sohaffhousen
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Bezeichnung enes Gasrohwrgewindes 03,°

Y
s

7 '}j//

Ha= 09604912 o

hw= 0660327 p
f=0137328x p

im Gewinde nicht dichtend .
G®" VSM12008
Kasae in on
Nenn-¢ zah! | Gewinde« [Abeasse | Kern-f£ [Aboasse | Flansen- [Abanase [ibesase |Steigundtonindediungy:
Zoll | Lur 3 Ha dl 83 A-Gaw. | 1-Guu, tiate
1) 1 o1l d d2 H2 Bl v h r
G % |28 9,128 |-0,214 8,566 | TBP2 | g aa7 [-B.ror | *8:2UT] 0,907 | o,ser | w, i
6 % Jio | 13,157 S 5o |Liaad5 | ep,4a5 32,20 | o 1os | *Ee27 1,537 10,856 | v,18:
G W 19 16,662 12,55C 15,606 2 1,337 | 0,856 | 4,180
G ' |1e | 20,95 128,631 15,793 1,818 13,162 | ¢,.4t
16 W3 lae ) 22,511 |.8 ey | 20,587 | +3.541] 21,9 Sz | Tt e [ 2362 | 0,0
G ¥ |1 | 26.4m 24,117 25,279 1,804 | 1,362 | G,¢
(G "W |1e ] 30,201 27,877 29,039 1,814 | 1,362 o,
61" 11 ) 33,245 30,291 31,770 309 | 1,479 [0,3i7
(G 1'%} 11 7,857 34,939 26,418 | 2,309 11,475 | 0,317
61w |u | a1,910 }-8,380 | 3m,902 0,021 |-2,80 | "% 2,308 | 1,470 |50
G1'% |11 | 47.803 44,845 46,322 2,302 | 1,479 | 6,317
16 1% | 1n 5%, 745 , TEE 52,267 2,309 11,479 | 0,317
G 2" 1: | =3.614 56,636 58,135 e 2,309 | 2,879 | 0,317
16 21 |11 § 65,70 62,752 | v2:640 | ¢4 23 2,309 | s,4719 |G, 07
G2W 1. | 75,184 72,226 73,705 2 1,479 {C,317
(G 2% |1y | a,534 78,576 80,0%5 2,309 11,479 | 6,317
G 3. 11 | 87,884 | oe,526 | 36,405 E 2,369 [ 1,474 |, 7
e B 2222 | 2,309 | 4 6,317
S6 4% |13 f 325,740 122,772 | 124,251 2,369 | 1,479 | 0,329
GS 11 1338,4%0 135,472 136,551 2,509 | 1,479 | u,3L7
(65%) |1 |is1.0% 148,172 243,651 2,308 | 3,479 | 0,3t
G6 12 | 163,830 160,872 362,351 2,305 |1.a719 | 0,317
wend
Dasz Gasrohrgewinde ndckt dishtend scll fUF Anachliume ven Verschraubungen, Arzaturen usw.
verwendet werden, die =it einer besonderen Dichiung wie Dightkante, Flackdichiurg, O-Ring, uew.

veraehen mind.

Das Innecgevinde picht dichterd otimes Ubersin cit den Innongewinde dichtend nach ¥ 317646 Sea.el
Gasrohrgevinde dichtend.

1)Dis eingeklascerien Grossen sidd zu verzeiden.

Beorg Flacher Aldlongasollschaft, Scinfihausen
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Kernlochbhohrer b4

SN

© : 5
ANANNN
¥asse In ax
Metrisches Whitworth- Gasrohr- Stahlpanzerrohr-
1S0 Gewinde 1) Gewinde Gewinde 2 Gewinde
d Steigung] d d d1 d dy d di
W 0,25 0,75
N2 0,25 0,95 1448 5, 1/8* 8,6 Py 7 1,5
| SN c,3 1,1 5/16% 6.5 1744 11,5 Pg 0 1%
‘{j: L 0,35 1,5 38" | 1.9 318" 15 rg 11 17,5
Nz 04" 1,6 e 5.2 |l | Pg 13,5 | 13,5
£ 2,5 0,45 2,05 172" 1,4 B 59" 21 Fy 16 21,2
¥ 3 0,5 2,5 s/En | 134 34" 24,5 Pg 21 7
" 0,1 1,1 BT (e | 2 Pazd | 2,7
[ 0,8 42 e | o182 i 30,5 Fq 38 5,75 |
r 6 ! 5 " R il 3% Pg 42 52,75
(B 1,25 8,3 118" | 248 114 kY Pg 48 53
i1 1,5 8,5 Vi | 218
LI 2 1,75 10,2 13/8° 3,2 Iz L}
| B [} 2 12 12 33,4 I 38" b1
16 ¢ 14 15/8* 35,5 (% 57
‘.(J ¥ 1B 2,5 15,5 134 38,7 i | 8
L} 2,5 17,5 I e A2 2 12 12,5
" 25 | 1,5 2 WA | 23 | m B
vz : 21 2100 | 50 |3 Bl ||
¥z 3 % 21/ | 56,3 |
X 1,5 25,5 234" | 615 3 9,5
R 3.5 23,5 kb ed
LIS A hrd " 110,5
X3S 4 3
k2 4,5 3,5
¥ oas 4.5 40,3 1] Stiant berein it VSY 34212, DIN 335 wa 130 752
T 5 2 Fur matrisches IS0—Feingewinde 4| - Aasnguretnssser ¢ - Stelqung
e . o 2) Ist nicht galtig fir cie Fittingtabrikation
Sacklocntiefen siche Vordersolte.
! Beorg Flscher Akticngesellschaft, Scheffhausen ! N “/733
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Gewinderillen

69

i B i
t -

A 1 O T e e

Gewindegusiaut 1t Ausszenrille Inranritte 2

Rille fOr Dichtung

2 bever zugen 3t L Gewwnoe rollen und sthneiden ma Qewindescnneidbacken )
Bei Bacart 4] schneiden aut Orehbant oder Nananaioni)

Angaben auf Zeichnung: Die Rille ist gemass obiger Skizze ZU VermMasSen (vergrduier)
Bearbeitung: YV allgemein

Masan 08

tum | Metr. Gewinde [ mer Feingewince Metr. Fergewirds Mell. Fergemnde
meaw | 2| r | we ’wg L0 I [ k|t ::: e lriwy [wy [te]maleft]ofelwe|waitftz » ; Lo lr | wylwg [fifeln I |
(= 1, slea | tas ) SN o = ] ]
" 08 [o3 | 22 Iafoain 1 & z
L0 COR TN SECRERTY S i) oa] RIl &
Wy Jos foa | ] 85K §us 0 e 03| &2 88 N
s ¥ OO EX) ) O] a8 &% [
- (ALY B -
L0 DL Cl ORI EXR TN 0ty S« . Imaet e anfifosie pe d blEse]
CIC i ssi ) [ale TR CrEs # oxfsfy el
CIEER B ESE X I N T | %7 | TR O G LY [ B = ] =y
T LT | 153 LR U8 IETSEEY] CY BB
L CY) IRETSEIR] £ K 3 =l
CITER CE EERADEH S G O N Y N iEE KR BT DO RS O K !
T josl 1%a] feajéild 5
£ 5 (RN 0 MO FIRCTITN I EXYRCTY ETEI 1 ]
T EN R EES £ EN SN Ty [ na s [y e ie | joel wasl wafeled
1 (RELLEA BT B ) MO T T T W O D
Wic |1 13 1k TSI fs |+ ‘wm he PR ISR BN ERCNEE KX O 313 ¢ | [ REETIRELE) £3
1 (X210 ard wals ! T DS 1 Y
FIEERETRIEN D [N DR RS £ ) G IR 3
1 ainey male |t [EN DR B £ ) cresl e ralefrl
TN XS EI ECOREDC O i sk Wit l LCHEETTY Y I 1] &EF}J ndalr
1 \ o B ERE AT O i RO
als AR E O [0 ERETOET O B
CETEN CENEEY EONNRIAN (CH B T
= G T My wae]c ) EREEIEECE B
CTEE EEL N EL O O B .__IE . AL SR LIS Y [} B3 RS I R TORYT [
! - N R T < SRR ST B
LU ENRE) CNEDCE B ([ 1 ] { =]
T 3 [DENEGH R i
CEEN Ut U s e 1 17T A A ) ) 3
T 1 T | [z t3f sus| 921 1€l |
1]
weir (33 309 | e1 i . N E EINC BT
T 3 T3] Al es -
1 v 3 2 L2l 48 €7 3 —j
wee g8 13 (e 7% " T 3 [0 3 HES R
T 1 i ial sawm ral T4
ChEN CICE LE KD B 2 313 R0 .
= ¥ N N3] w1l e
| B v 1 ] o1 Ta)
W0 O T W D ¥ 3 i EX ) 3 T
(wey (MECEL W 3 7 T 3 J
L e W il 5 13 1 T3l wesi il (el ]
£1D DL [ i 3 3 LN I LA
CECTY I CO ] i 0 i 7. T 13 VAN 18 <
1191, 3t - —
DS L e ray " . 13 3 P o) e e
HE) T AT T @ O \ ¥ T T Ue ons] 1L R
Ll . 17 " | | CXERTS B D R G 1 (R T LR ) Y . }
CXLLS s ] | CEEOTE BN ED OO e T 3|z B )RR T B
L =N 3 CEECTTS I OO (R 1  DEFF] R R S DI
CIEC) < pn_ W Wilbip | & |23/ [ £ | e EINI] AL ML LN Y
138 4 i3 par " 1
Wise < 3] & B | (RO O O (5] ¥ 3 12 T L3] 1AM 1a1 | [
[y [ EOEN I3 W
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24 Camvduningerg

Georg Flacher Aktiongesollschaft, Schaffhausen
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Gewinderillen 66

:‘y~

v £
| i
— A —— — L=
Gewindeausiauf!) Aussenrille Innenritie @ Rilte fur Dicrtung

v

Iu pevorzugen ist h (Gewinde roilen wnidl schneiden mA Gewirdeschredbaceen |
Bei Scdarf 12 [ schnewden aut Deebsarh ocer Manmasam )

Angaben auf Zeichnung: Die Rille ist gemdss obiger Skizze zu vermassen (vergecasen)
Bearbeitung. VV allgemein

A Manpe v
ra—h Whitworth ~ Ggwinde | teres Gasgewince 30 Trapezgewnce engangig Stahipanzesrohrgewind
Rl v Hers
o s lag fwg ts 2 e | A Ur Twe fwy Ty T f800 fomied 2 70 Ty S Ha D L] 0 ;T' e wa Ity {'l !
.u, s 2 3 ! N
LR B EECO RS T e iy sh | by [urr e iy (%)
g ] vem ol o oae Fanne 1G] aiae e aa fasl 237 M red Jiar laelacliseg 28
WS T IR X RO S BN OO PR BRI R e B et il Aot DN D xl I
T ol an ol he peas]g vy Lewis e [eafe b T Tssis St e
N TR I O O PN D e Yoo Tit il TP il is)
LA DO ETED I BN N R ERED ‘;'q.;“ o3 _.I 1 s 3 A;l')‘l » 0 T e [isanli Tees]ans) T)::
Yy EUUETTEES B DR OS] EIRN oWy sesnd |esfe [T 3z (R R T I sers [1aeajt Deiiws 3
[ L RS N O O A D TOE O DR U R T SR I T X DU T e
] 3wy e el | [E2 ] rsews: RS Vb SAh A TS e I TR TR S 3
T BT WS = - b ] e leg i s
thy | MY manNege ] | 1G] nree? sl 1 foe ] s siae;sr; s i ke iy
RS BT EDECTEDE CF BRI 0 Rt OO st iTe | v siev et mai| | [
BN ECTOETED B NN O D U S KON R 1 2 S 2 I
RN ETERIGTEIT I8 ED S R 7€ J e s ss | a8l 1 I i
7 | ssaas ceaman br ke | 8C fic o esiex| 291 ] i |
— Al L ARR La D048 SEd S AR 5 - - -
2] imMe e Taavyay o - [N B BE LR H
x  SER SR TR L0 -t = Ao d Gt
Byl ow e e T ] i 1 ; b e i
Lo AL ER S A S Y 558 I 2 5 [ 7R O ST ) O 55 B Y ) e [ [
M EL te ol i § g4 i *
w hoy .l | | ﬁ 1 ] ST S R i
e NS S I LI S
ez [ve . [0 1 1 1
s fiae 10 | §
n peal e } H ’ .
TR 3% i = 51 B fom P =3 T
D Yorhanders Gewinoerclien Bovw. Gewrnge ronen I Du DeATVEY . WeE MAGL AT glmser ais
v Tabalin wune can Mann 1T e BHIAMETE T T GALeEHIONT werden
" " % [EUTER LY

B Sewedreniadt tr Saciibcner menewaTal
X InAceranmeibion Jo*

Ariang, Borw brwitde Ritien wig@l <Y Gl 3o Gowinteialiet  swe i,

et et Balren Ast ew B wes. -1
b Gewmirdevegerg
-1! Baorg Fische~ Aktlcngesalisch ft, Sohaffhousen l N 14/751-2
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Gewindeeinsatz Heli-coil

67

|
!
& i
Z '
|
|
\ I -
N\ BB NTE
\ A
NN
\\ I
; RN
dz
[
Nenn-und [ 1) 1
Echiratbenag M M5 M6 M8 MIO | MI2 | M4 M16 | M18'7| M20
Steiguny P 0,7 9,3 \ 1,25 15500 F 2 2,5 2,5
oy _aak 5,5 6,6 7.45 | 10,1 12,5 | 18,3 17,7 13,3 7 2,7
2in, 5,25 6,35 1,5 935 [ 12,0 | I8 11,2 14,4 2,5 | 23,1
dz 7 1 o B 5,2 5,25 | 10,25 | 12,4 15,4 16,5 18,5 | 20,5
S3 et ), 33 8,24 7,35 9,66 | 12,27 | 18,38 16,8 13,3 21,9 | 3%
loin. | 8 ] 11 i 17 20 23 ] X
| 12 K 5 B [] iG 12 I 16 18 Fi1)
id| ha 3 €0 A5 5 8 3,5 11 13 1,5 | 16,5
] 3,1 43 A7 [ 5 52 5,2 6,1 5,6 5,3
Q‘ fs?
= ligin. ] 10 12 1A 13 i 3 7 3 39 [H
& 1z 3 1,5 g 12 15 18 ] 2 2 3
154l 1 5 [ 1 10 13 15,5 1w 2 23,5 | %5
€ " B, £,3 [ 7.7 50 | o, a3 57 3 B
z )
linin. | 12 1\ 17 72 77 i i [ 5 %
Iz B 10 121 1 20 2 26 Xz ¥ [0
2¢] 13 7 o 14 18 1,5 25 25 F 35
\ B,4 67 | 35 10,6 2 [ W7 12,7 13,5 12,5 | —
*) 12 163 ) 2 26t 315 [+ 524 516
serkstoff: X120rNilé 3
*) daterialnuecar 5
1) Far Neukonstrukticmem aicht zu vermenden.
2) fornlochdurchoesser fir "Rell-Loi1™-Spazialgedinds.
Qoory Flacher Rkilongesollschaft, Schaffhausen 055-6060-
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Bearbeitungsangaben {1

l.Allgemeines
Aut den Ieichnungen der Warxsticke mdssen Cbarilichenart,:,B. roh,deardeitet oder soast behandalt wnd Ooar-
flicoengite,d.h. Glalehfdrmigkeit und Glatte, wie sie durch &an [vech oder das verlangte Aussahen dedingt
sind, Zu srkencgn sein.
Tur Angaba dar Cberilichanbeschaffesneit dianan Jsarflichenzeichan uné Yortangaben, ale sie nachstehend be-
schrieben sind.

Grunésitalich sollen iese Angaben nur dle Oberflichenbescmaitenneit, nicht ader diw Arbaitsginge fu
deren Erreichung verschreiben.

2.Flachen ohne Bearbeitungszugabe

Oberflachenzeichen
21 Rohe Qberflachen | shes Bezeichung )
G Oberfichenbescnaffamdeit, wie sie durch die Gblicnen spanlose Herstellungs-
* verfahren antstent, :.8. duccn Glassan, $alzan, Iieten, Prassan, Schaisden, '
: dytagen - frscmen
Qane T 5 : =
Raarses fungte 22 Saubere rohe Oberflichen | sit Usefiarreiches )
Zigake Ooerflicsenbeschatfennei!l, wie sie durcn sorgfiitizere scanloss Harstellungs-
P verfanren entstent, z.2. durch sauder Schulecen, in Gesenk glitten, sauber
I Glessen, sauber hutogen-Irassen. Segebensnfails ist dia Ctarfliche reh 2y
varputzen durcs Usberschlieifen oder Schalegeln, wit Saissal, Foile oder Sal-o.‘.-l
stranl zu benzndaln.
Dia 3eseitizung voo Gussaiifen syss afzat Desonders vorgeschristen werden,
e rahverpuzl | 2.3 Bearbeitete Oberfiachen [ it Angabe der 3narbeitungsart ||
St Jbarlicnee, die wine Baardeitung erfordern, 1.5, Henwesrpulien, dursten, i
Ia'm'”“"“' Abzundern, S¢n durch als Yoriangate icheat |
e undern, Scheuern warcen durch eise ¥oriangate jecennzeichedt. !
L 2 . i

| Eintragungsbeispiele in Zeichaung siana Seits T.4d1

3.Flachen mit Bearbeitungszugabe

3-1Einleitung
fir dia sparathadende Searbadtung serden rahlgnmiss’ e Jauhwarte festzale;t. Jie Raunearte werden In Ra- ser
anqegetan. [ siens VS¥ 58100 |
O1e fontrolle kann ducch Bessung ait geasgneten Prufgeriten ( 1.8, Perth - U - Beter | oder durch derginrcns
peatung anhand vee Ctarilichermusters | 2.8, Augotest - Platten ) erfolgen,

Oie Yarglaichsprotung 15t im allgeseinen ausreicaend, Sadureh wird die Aontrolle der Jherfliciengite wasent!
erlaicntert und f5rdert dla gegenteitige Yerstindigung zwischen Auftraggeber und Aufiragnehear,

Dis Oberflichenmustar :eigen dem Konstructeur, mie dig «on 1he duren Orpiecke scer allenfalls wit Sacheits-
«lassen gexennzaichneten Flichen im unginstigsten Fall aussehen sarden. Sia geden andersrsa’iis dea Ardelter
in der Werkstatt diw fauheltsgrenzan an, die ar bel der Erzauguny der gekennzeichnetan Oterfliche nicht dber
schraiten dart.

3.2 Allgemeines
Jurcn #ie Lintragung siner Basstoleram: eird ngcn xaios Goerflichensescnaffasnait bestisai. Jla Grisse Jer
Bearseitungszugabs alrd durch dis Angade ven Rashel isqruccen IGraieck) bazw, Rawmeltsklassen aicht Destisat.

Tearg Flacher Aldlenposollschaft, Schaffheusen I N ]5/ 300-1
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Bearbeituncsangaben 2

poe e e - e —

Rauhe!tsklascen: Ol durch ObTiche spanataetends Seardeilung entetenendes Coer! Echencauhe [ les vim poit

bis feinst werden fn 12 Rachadtetlaseen eingeteilt, deren waz, Ravhssrie wit dan (Oer-
flichenayster ( dogotest ) dbereinstiseen.

Rauhe!tsgrappen: Dis 12 Ravheltsklassen verden In & Rauteltsgruppen untertetlt, dle durch | Bls & Drelecke
sysbollslert werden,

3.4 Weglassen von Cberfldchenzeichen

3.6.1 Bei Lochern die nur durch dofiren oder stazzen targastell! werden,sind dia Cberflichenaeichen wegrulassen,
{ 2.8, Durchgangsldcker 4Gr Schrauden et Solzen ).
Bei norealar Berkstattprazis ist eine Qbesflichenraunelt von ¥ v erwarten,

3.4.2 Dol Gowinden sind dra Ozerflichenzeichen wegzulassen. Sei porasler forkstatiprachs 151 vine Oberfldchen-
rauhait von % s #rearien,

3.4,3 Cingegossane roh BleiSende LBcher erhalten die Bezeichnung “aingegossen®.
) ferden hihare Anferderungen gestell! so fet das auf der Zelchreng durch Asgabe won entsprechenden
S/ Oberflichenzelchan vorzuschreiben.

3.5 Klassen-und Gruppenrauhwerte

Die erroichbaren Rauhgiter 5a) verschisdenen Berkstoffen und Bearbaltungsverfahren sind Ni6/301 (A2/4)
2y enincheen,

7 arob
S7 wittal
Rauka’ tsgruppen - S fein
l.m
Raubesisklzssen N12!N]| N1o) Na | Nl N7l Ns| NS Na ] N3l n2 | Nt

and| %ol 25| w2s) 53] 32 s c,8feal 02] 010,05 b,ozs
¥aa, *lagsenrautaer! Ra
ainen ) f200c {1ov0 |s00 faso | res | s3 | ;2| w |8 |y | 2 |0

= 3.6 Oberilachenzeichen
H

i §3re|!:k§1mol aliein ]
Es ist jede Oberflichancauseit :olissig, ¢ie gleich oder klainer 13t, als dla dor ba-

(traffonten Rachattsgroppen. (05,77 wax. Rauhwart Ra « B, 3uu)
|

Ausnaheen
}Dr-lleuggl #it Rauheilsklasse ;
NE { Es Ist jede Ooerflichencavhei! rulissig, die glaich oder kieiner ist, als die der ange-

AVAV |9 B Redeitsklasse. (z.ﬁ.v"'& sax. Rauhwart Ra = 1,2 )
'lllo FateltskTasse wird, von der gekennzeichnaten Fliche aus gesehen, Jber das Gruppen~
SR Iuml qeschrigben.

| Dealecusyabol ait Rauheitsklassenbareich
(e dle Rmdeit auch nach unten begrenzt serden soll, 3o §st rechis dlejenloe Raudeits-
Cklasse winzutragen, deren max. fert die Ravhelt nach untes Seschrinkt.
(z.i."é-v" ulassiger Rauhmert Ra » 0,8 bis 3,2.un)
S Jﬁn Uretecksysbol soll wit dem graberen feri Jbereinstissan,

1) lus (Siuroseter]) « 0,000001 & = 0,001 s 2} luines (Eleroinch) = 0,000001 inch « 0,0000254 wa

[ Grarg Fischer Aklenpesaliachnft: Schaflthauson N ]5/300—-2
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&Kanten und Rundungen 13

Aligemeines

[S‘Mrfo tanien dirfen nur aus funktionellan Grinden vorgesthrieben serden, l

£z sind folgende Normen zu beachten:

N 14/758 Freistiche und Sundungen

N A1/768 Zzanrdder, Anschrigungen und Rundungen

X 12/7% Statische Abdichtung, radial fir 0-Ringe {2ol1)

¥ 12/731 Statische Abdichtung, radial fur O-Ringe [%atrisch)
N 14/792 Hydesolikbehruegen fur Yestile (Berrzeogausiaut)

—d ) Angatan
3. | Begriffe Skizzen awf Ausflheuag Bemarkungen
leichnung

- ;| Kante Das dbar die gecestrische Fors

.B. Steuerk |
e schard vorsiehends Naterial entfernen 2.8. Steuerkanten an Schiab

1.1 | entbraven

Kanten gebrochan
1.2 | entgraten keine | (ageschrigt oder gerundet)
: wit 0,2 bis 0.5 =a

t 23452 Der Winkel 457 ist verzuzis
‘ —J (Vareinfachte Carstellung

ansehrigen V//f/ versasst sighe Flgurea 1.3.13
e 2"15- b Dis Fase wiss un aidestens

L R " ! iy 0,% bis Isa grésser sein
o P als an Gegenstlck.
1.3
" x
\ o Nur yorschreiben senn sus
< s A und fusiionellen Grinden
anschrigen 4 Ninkel e ' notsendig
J — SR veraasst (z.B. Nontags ver Mamache!
B 1.3.2
4 o, Bur 1n Ausnahssfillen
T Radtus R vorschrelben.
£ s e vernasst Norzalradien von 153 ed !
- sind warzaziehen
Qeorg Flacher Alticng o lisciinfl, Sohafthcusen ! N ]4/765-]
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4

Die Gestaltung von Kentursn fr gerade Flichen ist seitgshend abhdsglg von der Fabrikat)ocssethode.
£3s ist deshald zweckmissig, die Formgebung sil der Avor zv bespreches,

Sonn die Xonstruttion eins Anschrigung srmSglichi, ist die grisstzulissige in der leichmeng einzutragen.

Aus Festigkeltegrinden kann durch Tolerleruny des Masses 1 auch dte kleinstzelIssige Aaschrigung
vorgeschrieben serden.

1 Skizzen Angaben i

e | For Fr3s- oder & auf Ausfihrung Bemerkungan

i Hobaite! la fir Drehtelle Teichnung

: ey Z Ecke Nerkreug nicht angaschrigt

T/ 7 * achar! | (Rerkzeugaboutzeny max. 0,2 w) R qoholbn] & aBg1 ko
z >
7 Terkzeug angeschrigt oder
82 ﬂj keloe | cerundat ait 0,2 bis lse
7. /’// i it
--»'-ml Linge 1, | Werkzeug angeschrigt maz. Gea '
7 0 e o wems odtig | ¥inkel & zullssig |5 bis 4% Speziall fir Aufiagefifiche
* s £ ergidt sich je nach | ohns Anschlag z
At versasst | Schulterhdhe
2.3 e e s T
| ‘7// ‘
! 0
xl ] ::’z::‘::h::af; MEE Ansandusg e senn
= Linge | X Usbergang gletchgil tig,
~ x 1 2 ergibt sich ju mach sonst vellstind]

.f Schul terShe. oo
Tiefa tely  |Telerierung des Easses x
kpgx 0der | Warkzeu; angeschedpt sax. Bam e in wpeziellen Fillen,
x tolerier] Winkel & zuldzsig 15 bis 45° (Teleranzen |, 2 oder 3ea
varmsst Zus Belnplel 5-1
Radius,

y L “

: 277 % 2, . m- Siehe ¥ 14/758

28 | 777 D7 277 730 b Etnstichs und Rundungen

' il (Dossier A2/3)

' ¥istersti

! vergaast

Peurg Fischer Aktiongesollschaft, Schaffhausen
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Freistiche.Rundungen [

4

Rundung Rundkerbe Einstich Hinterstich
(kopierbar) (kopierbar} (kopierbar)
L 0w
B
/ ISV \\/
4 NNZ N
D bs Nl by
- 21N K A7)
v
o % NA Q// g
N N AN Ee
nicht geeignai fur Anpass kana nicht Boide Flichen geeig-
schleifen goschilffea varden net zus Schleifen
Bearbeitung: VN  allgesein
VAV bel sehr Sach beansseuchtan Teilen
-
flassa in 3s
Nenngrésse ¢ Rundung| Rundkerbe | Einstich Hinterstich
R St by e bz S2 bl asml h
1 0, z S 1,8 1 1,5 |*8% 1 1.5
2 0,6 3 3 0,56 3,6 S e A
3 0,5 A 5,5 0,% 5,4 1 O B
Deghstihle 1agechaltlg 1) Der klgine Wert argibt sich, eenn der Stehl unler
Hobelstihle lagernallig Litr Habeln aur rel} 159 zugestel |t wird, Dig Kaastruktico hat ait dem
Kontrellschablonen lagernaltig vheren Abzass by 2u rechoen,

Vermassung: We die Gedsse dar Zefchnung eine klare Darstelluny nicht eradglichi, suss der
Freistich is Schnitt vergrassert gezatchnet werden, Die Masse b, ¢, R, Vinke)
sowie der Beardeltungsqrad sind in ¢ér Zeichnung einzutrigen.

v

Walzlagereinbau

\ Hinterstiche sind vorzuziehen
N

Wird trotzden Rundung oder Einstich verwendot, st dersa Grosse R vos Mass 2

N
N abhdnglg. (Werte 2 siche ¥ilzlagerkataleg.)
© \\
AN
K >
AR a SsTTs 2 [2,5 [ 15,5 (¢ 518 [8 [0
A e dumg R max. |- |- |1 |2 [2]3 |313|313}3

Einstich R max. | - |1 |1 3 (313 |13§3|31313

! Oeorg Flscher Aktiongesellschaft, Schaffhausen N H/ 758

Seite 40 von 120



Wiap International

Keilriemen. Rillen
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i

£
. I
B S0 7 0/
3 l /
(=]}
:’/////////// /] j
% : | b
g “ [ |
Profil A B c 8] E
bxh 13x88 ! 17x11 | Z2.4x144 32x19
a §__ J 8 1 17
b 13 | 17 22 »
e 10 13 3 3
f L 20 2% 18 %
R o ! | - 1,5 z
h 14 17 0 25
t 3,15 4,45 51 | 1,8
[Pl‘oﬁl A ] B C 0 E
Dm |75-125|>125{140-175 >175 230—300{>300|330—430|>430
o W w° w | o 30 L W w»
Lagerhzltige Kellriemn siehe 055-C313; 0850317; 0850322,
‘ Baara Flechar Alflanaesallachnft Schnffhausen I N 45 /849
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60

I Schmalkeilriemen. Rillen

1. Rillenprofile

f e
bl .|
-—r—-l o Kanten gerundet Oaz Rillenprofil suss wit der |
! : , Profilishrs acf formgeasuigkelt
B ol 7, -}~ - geprift sarden,
= b \ b -
, :
o) S
w
7 ///
Tabelle ) Kasse In e
Profil SPZ SPA SPB SPC
bxh 9,5 x 5,25 | Tel. [ 12,5 x 10] Tok. | 16,5 x 13| fal. | 22 2 18] Tol.
) =b 4,7 12,7 16,3 R
«h 1 14 18 F2)
3 12 203 1§ 203 19 +04 | 26 +0.5
f 8 +0,6] 10 206| 12,5 [s08] 17
t 3 2.8 3,5 18
Taballe 2
Profil SPZ SPA SPB SPC
dw BIbis & |> 80 | W eis 118 = 118 ] 140 bis 190 [> 190 | 224 bis 315 |= 31§
ol 30 K e i® e ¥ 30 38
Tol. s +1° +1° + 30

1) Dar Wirkdurcheessar d,, 13t fir dis Berschnung des Usbersatzunqaverhdltnlsses sasagebend.

2. Angaben auf Zeichnung
Die noteandigen Abseszungen wnd Angabes zind wie folgt \a die Zelchaung elnzutrages:

et

/
s

! {Rerte 215 Balspiel)
Ao 2083 |
(Prafmass 314,5 nach N4S/8A5)

Zus Wirkdurcheesser d,, |et die Toleranz einzutrages (Sishs Tabelle 3).
{01e In Tabalie 3 aufgefdhrten Prifsasss fir Normalke!lrissen zind nur sene altig In die Zeichnung eSnzutragen)

Das Kass o da-f nicht als Kettemsass eingetrages serden.

! 30203

e

Ocorg Flscher Akticngesollschalt, Schoefilinusen

| & 45/845
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81

‘Rollenketten

‘uaRyBujuS 0 GRIR NID PYIS #qa3LJjuatiay Jn) wabeuajursbunuyasiog
PERSAY 1 JRE(N 3435 saprJusy)oy

e 00y a;.:_ﬂ_u._n.z n'sr el nle v fovvn gk ]
; - ) a'a kol 0s'sT fatnz 2ur oty Rty misz vz | gE Zil
q-S2ny 01-526¢ a'y sy anz borecieta ot e | oo mst| wez oo
L L A F T B 303 9t " oomee Teefn fetnnlzterinfar aemise fm's T om'e o'an | co%sl S|
2 S o Coamz Caafn etk ettt T feefs w0’ e
sa'n omngz Cgghn Tzt le'h n'el RO's |ay'a  gyfp |OLES! 816
Li-Eiay 7 £ A TR I 1 R m% Fefor o2t wo-rispfa™ ' ¢ wa | T
..... n'n Connt TeeR T 2% et L T BT A | :
BYIFEINY BAN-F IS 60 Al cae'n e'c g a'nr moerisr [Ra's T RYy gt | 48l A
G et nta Ca'n Rty ot tntnl Cemnepier fea'y o st
L5060y T 180-Rr6S B R ee'e in'a e'e Tn'a sneeer | £'E T 2t oeln s
anhoy | 6 o e'n a'e infL Tn's anaese | w2 T 't e'a |SESB C BIE
L . ‘e o Cor'n fgfy e's fefy Teepsst| pf2 | ¢ 5 g
IN-RUMBK|  UN-IRLa RN uyby Gy u_:u...:.}xm,t b . 2p . Lg p EE”__ON
19paq puu|  panbieddog L E | mm% 24 y B !
pal|Bpuz sa)ydoiyab o Bl M.m _ " s, “ Buniiay
v {28 i |
4 %,

—c— P
Buryysgne) 4

)

,./._

| oss-

Beorg Aschear Alticngoesctischafl, Schalfhvuscn
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Kettenrader 82

Vasse do, dk, ds, df, Pac v, Raz 4leha K 44/850 Seiten !-18
winkeld & 15°

Kette Kettenrad
t 9 By Bz B3
Zolt | mm | 9t Bt lax) mm | hee | mm by |mmiho | © | €
= 8 B 3 | 7,50 2,7 |casel 23 |'Rownl 13,8 1 Boce] 5,80] 8,5
33 | 9,525 5,35 39 | a0] 36 = e e {1026
e | 4,55 5,35 5.2 | s0f 5.2 | 150 [ 8 yenl 25,5 |8 qae| 10,28 g,e
' 7,755 33 | 5] 3 s o SE e | T
7:75 iz n:'; \:h ot T =] )
W | 1 1,75 640 [ 11,5] 5.8 gy TS o R
8,31 7,7 12,3 T4 n 0,3 o430l 38,8 | aqmal 13,5 | 4,8
} 10,18 FEEE ECCH PRy e R e m=oss] AVER
S8 | Y8 s [ e [ 15,00 87 53 1 S| A8 | Saml 1651 1,0
4| 12,05 17,e7 | nge L 1sfies o 0.0 | Base] 495 | % qnal 15861 1,7
" 75,4 15,88 | 17,00 | 24,00 15,0 | 70A%T eca | 8 aenl 78,8 |2 qgo| 3,821 1,8
12 | 38,00 | 2540 | 75,40 | 3600230 § e, | T4 g 4eo]iV9,8 50 | A83E ] 2,5
< ~0,520 3 i a5, | 2
L aaS 22,9 | 30 | wa.0]220 87,6 | 8230l W7,2 | B ssp | 59,56 | 2,8
Zeichnungsbeispiel eines Kettenrades:
st 26 Z6hnen und ait Kette ¥r,065-3508-037,
ult Tetlung 3/6", Rollen § 5,35
und innarar Grette 5,72

feorg Flscher Aktiengescllschaft, Schaffhausen ]'Vk' 44/850
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Keilnaben 83
o T ]) =
|
1244995973 4444
[
: go
r~ '-H /H U ':
o : % ,
1:’- mit ohne
\ i / = Hinterstich
\
vz
b-H9 S5
Ly = Raunidnge 0
l2= Schlniflinge
-~ Aisse in oo
Keil-| Raum-und ScHeiflange Toleranzen
Rethe|] dyxd:xD zahll ¢ 8 Iz g R e : da b
: T
z | min. |max,| min. |max. | min. | max,  |Abm | H3
T 11x 14x 3 20 | 0| 2| - |oi |62 i Bgey
S ol _13x 16x35 20 | ) & | - | 03|02
= <P 16x 20x & 20 | 6 | & | - |03 |62
Z el 18x22x5 s Ll & 2] - [83]o2 «0,039
2ix 25x 5 20 64 o5 [0, | 0.2 )
23x 26x 6 Yol IO O T I T 7 (s |
26x 30X 6 R I L ) e T S |
L 28x 32x 7 20 0 28 85 | 0,3 | 0,2 o~ RS
| 70 W | & |1 s (03| S [ 3 T30
> 36x 40x 7 28 | 130 | 28 | 136 | 68 | 33 | © ,
= 42x 46 B a8 [ ws | | fes |03 e
= 8 |28 |15 [ av | 18 | 0.0 | 0,3 Foig | %
a 28 | 15 | At | 1@ | 0,5 | 0,3 |48
Z 28 140 [T 180 | 08 2,4 ;
S 62x 68x12 25 | 10 | aw | v |05 |04 v
= b 72x 78x12 28 | 13 % | 1 |05 |04 | <
2% 88x12 2B | 13 5 | @ | 0,5 | 0. = 0,06
| 92x 98x14 10 ]
102 x 108 x 16
112x120x18
Yeenendene Riunwerkzeuge oang Schleifrugate
| Yoraandens Hivawerkzeuge mit Schleifiugabe
! Verhandene RAiuawerkzeuge zue Hinterstachen Bezeichnungsheispiel:
1] Tol Yis § 28 » W7, darDber « HE F
sigcH A 7 ////// Kailnabengrofil - W §2/7
Usberschreitet die Naberlinge das Hass limex e
so ist eine Ausscarusg d3 = I3 verzusehen, / Ol Tosse #e s 43 el
Fir gaschliffens Keilnzden kann die Tolerans sess culissig sind =it Toleranz auf der
auch 3ricser gemsh!t serden. //////// A Zeichnung sinritragen

Seite 45 von 120
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Ke.i Twel lén 84

, b-e7
300 - T -+
v A _
= = Q
— i oS
1 o
—

P ' Fasse in =
¥eil-| Abedlzfriser , ) 0 Toleranzen
e dy | e f lg|Ri|hy 51 : T
Roihel dyxdy; xb Jzanl| a | D + pis 2 1 ) d; | b
mia X, UAFTEx Ty |
xlica) " : t7-g6! all | e7
1M x 14x 3 9 [0 | saftss]| — le3losics| 405 | ~0.200 |
1] ! T -0, 400
5 ol 13x i6x 35 R | f iz |15 ] 03200,3]0500.8] 4,05 |-c0n 5
= %£[16x 20x 4 2 | W | 145020 | 006103[05(1,0] 63 | 5]
= | 18x 22x 5 12 1™ 167195 0,45003|a6]14] 63 i B34
21x 25x5 | 5 |12 T [ esliee] resioalos[ral 6,3 { 220 |
23x 26x 6 12 )80 | 220f1,z5] 36000304003 4,05 |.ce2
2Ex 30x 6 13 | 8 | a6lte] aasiealoe]ia] 63 ]S ‘
28x 32x 7 13 e | a2nm] soafesieslial 63 LS
32x 36x 6 | e | aalnes] enfealoslnz] 2.2 e 37411 p.%-,gig
o |36x 40x 7 13 18 | W5 L8] 346104 06[1,2] 7.2 <000
£ |4&2x 46x 8 13 | o | aali68] s5.03fcaloefizl 72 |0 2.7 | 2.8
. T4gx 50x 9 s |3l |welva] snlealosltz] 7,2 2| Okl
"9 52x 58x10 16 | & | 49,7|2,72] &.88]c,5]1,0]2,0] 12,0 0,340
S | 56x 62x10 16| & | 53,627 63810,5[1,0[2,0] 12,0 | . 00 mo
@ | 62x E8Bx12 i | % | ssaf2sn| n3fos[rotz0] 2o |-eead o
72x 78 x12 17 | W | 69,6[2,5 | 5,4510,5(1,002,6] 15,0 -6.5% |
82 x BB x12 16 | 8 | 7s302,67] €62 0,5/,002,0] 15,0 = 5
32x 98x14 | 10 B A12,% 10,00 0510 2,0] 15,0 | g gy |~2:000 | -0,0%
102 x 108 x 18 %39[2,23 11,491 0,5|1,012,0] 15,0 |Ceo= |'° T
112 x120x18 108,8] 3,23 110,721 0,5[1.5] 3,01 22,5 i
Schleifeugabe $ar 4y = 0,25 *5'°° .
g s Bezeichnunasbeispiel:
Staleifugaba tor b = 0,35 Kallwellenprofil N AZ/762

1) By = tragesde Seilhihe, 5, = c"ekuu‘lraqflichc (751) .&

7) Toleranz bis § 23 « 7, darlber » g6
1) terndurcheesser des Abwilzfrisers.

—t

| ————

Dis Masse dq, da und b
. ' sind nit Toleranz auf der
Bgrechnungsgrundiagen sishe N §2/761 Zatchnung ainzutragen

I

Fir seschliffese Keilwa'len kann die Toleranz wena 2ulissiq such grosser
gendhl! aurden.

Moo Flechar A¥eanesailachinfd Sotiaffhiniront ] N 47 P’q:’-?
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Keilverbindungen 85

)

R

2 helz N
7 Massae in as
Wellenduschmesser d fur Kert Mutkrete Rullete l 3
narmalke Sunfrwandiqe Wetiv « Nabe A % .
iy Naben - 28 Tolirsis Wetle & Mabe Raumianrge & 4
uter | bis | uber | s bah P3 1 Tae 5§30
] E 2. -3208 1,2 {2 | d+ 2.5
EROR x S 1,8 1,6 15 - 25 |d+ 3,5] 0,08
8 S g R e S [:z;‘.";c ERE
pnjol AL REELE aw |V EC S0
5 ) 1 ) et ST AR 12 4 “Eos L_2,). - ¥ *
B za'l kT 3‘: 4] 2,5 | 3.8 25 = 50 TA 3581 o 1
L | | . pe=ce BB e 8o R S o6 e e i B
- H el sa [ 8x § - 1 2.3, 1 34- 80 1d+ 5 .
22, 30 i T"‘i x 7] S 4 }-3ads |34 - 80 | 4 2
. o T a0 65 Fio.x 6fF o4 AR 2,8 | 34 - 80 -
301 38 [10x 8] 5 55 75an| 33 34 - &0 T =
3% e | i2x 8 S.r el 331 L 40~ 210 1d « 8 1
o P (-] 9= (12 x B L 4.5 _ | 3:1. ‘.-‘.9..'..!'];0. d+ 8 | 0,25
L.ee 1 S0 - -flax 8l pow |55 8. LT o T I U T
= 53] 38 ; 16 x 20} -0 6\ L 4.3 40 = 110 | d > 10 |
— L85 .1 925 1) 10] 9 v 2. , 40 =110 | d + 11,4
~ 53] 65 AT ALY o LT g | dedligy 14500140 T d ¢ L SO I
- 8% 1 7% :’Q_x..l“’. L TS5 L 4.9 45 - 140 1d + 12
= Z125 4 85 £ 20 x 12 Eolvi 6.3, 45 - 4.+ 13.8,
o] g [ 22 x 14 T 5.4 S0 - 17C [d + 14 |
-wad el 24 x 140 aen 3. BT S & L Y S
. b ussi | qesy TRax e o5 Eem 131 50 - 10T+ 158 4 ,
LS L2554 el 5.t i T ) s
185 | 155 P2h x 14 G ] _-;_u‘] -170 [d <158
T T s B &2 10} 4 v = 170 1 d = 1
I TN 105 1 215 28 x 161 - = 8.3 | S0 - 370 L ¥
9 | 130 v 32 x 18] b 1.4 i i
T 21517750 32 2 18] [T X S if Jav20.8] _ |
) e TR e s ST X 2 138
T L 1 J36x 2 A0 £ [ =
g | . x 22| - tu_l e i
ra 290 [ 340 :f ® g a3l AL30 = ;' .g_:'.l]
—tt ) (4 S el x -
P TSN ST I 55 2 [ 5 OO s € ¥ 7+ 3 [
a0 [ 230 50 x 28 D] oe e P ¢ 2]
e S R & Lii“ $i e
2 < 3 x 3 T 4] PR I w2 R [ L
295 [ 3% a0 a3e| M ST S v s
3301 380 1 (4 25 15,4 4+ &0
380 | &s0 90 x 45 -1 jeagnie] 17,4 4«45 12,0
=41 | %00 e x 50 LRI 3 19,5 4 - 50

Eingeklaomerte Grissen flir Neukonstruktionen vermsiden.

1) [ 3t L[ won & & | von 32 bis £0] von Q0 b
Toleranzen B B3 | W

2) Zur Uebertragung von klelnersn Drehmomenten und bel begrensten Flateverhiltnissen.

3) Eleinste Bohrung, velche gectrisch Uber die Wells mit singelegtes Keil geschoben werden karn.
&) Schri¥gung oder Rundung a allaeitig, rach Wahl des Heratellers. .

T_ Lehren vorhanden

Pederkeils sishe 056-50/51 Seite 1.2

l Ceorg Fiacher Aktlengesollschafl, Schaffhausen N §6/763
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83

Durchagsserreihe 0 Durchessserreihe 2 Durchaesserreine 3 wr:?:‘:"‘
Massreihen Nassrelnen U rei B | Kasse,
[ w2l » (T - 04
| Lagerrefhen Lagerreihen Lagerreihen Lagerr.
60 |NN30 62 | 42 ! 32 83 [ 43 | 33 B84
| 72 ! 73

12 | 22 EXNFE]
N2 = N3 NL

222 213 | 223
d D b b | O b b b { D b b 51 D b
10 | 8 12 ¥ 9 [ 1 14 sl n 17 |1 3 12
! 12°] 28 ] 12 2 10 14 159] | » 17 | 19 A2 13
5 - I R 3% THED 15,9 &2 | 3 | w7 |1 52 15
S [ 14 AU i< [ 16 1,5] ] 1 1§ | 22| w 17
20 | % | 12 16 [ W | 18 Wo| R | 15 | & | @] #| W
25| a1t 12 16 32 15 | 6 | 2,6] & | 17 | 28 | a4 8| a
T O I T @ | % | w [ B8] =9 T | wz| W] 2
| 2] 7 v a |z 02 A 1wl we | 2
40| @818 | & 3 18 | 23 | w2z Wi 2 | 3 B,5] 1m0 | =z
45 | B L6 | 23 85 19 | 23 | 2] 1000 25 | 336 | 3] 120 | 29
S| w1 6 T 23 | % 202 [22] o2 | 40 WAl 1o [
| 65 | o | 18 |26 |00 | 2l | 2% | #3129 [ [a92] 0| W
60 9'_3%__13 | 26 110 2 | 28 | %S| 130 | 3 | % | S 1% | %
g5 | 100 1@ | % 120 23 | 3 W, 1M | 33 | a8 | se7| w0 | 37
20w & | % (= O T T D 635 | 18 | W
L I T 130 | 2 | al G 3TE T3 T3S [ ed I T [
80 | s | 2 1) IF %6 | 33 | s | fw | 38 | S8 | es 3| 20 | &9
as | [z T3 |5 @[ % [M2] 1@ |« | @ |73 [ 20| %2
% ag | wo | @ il w0 | J0 [ W | SZA| 1% | %3 | 68 7 225 5
S | 2 | % 10| 3% | 43 | 56| w | 8 e | ms]| M | 5
100 ] 50 4 | w 1% 1 O O I TR
1065 | a0 | 6 | 4 1w | .16{ s [ oesa| 225 | s 1M u,3] %0 | 60
10 10 | 28 | &5 | 2w | | 53 | e8] 20 | 0 | W 2.0 280 | 6
120 | 1@ | 28 | &% | 215 | o [ 58 [t | 20 | 55 | 8 o6 | 30 | w
130§ 2w | 33 | s i3 o | @ [0 58 1 93 [z | 3wl m
140 {210 | 33 | 53 | 256 | 42 | e8 | 88 | o | 2 12 |na | 30 | ®&
150 | 225 | 3 % |z 35 | 73 | ®w | xo| 65 [wa [h2s | 3w | 6
160 | 240 | 38 60 2% 48 | B0 | 104 0 | 68 w138 | &0 48
170 | 20 | 2 | & 310 s2 | 8 |10 | 3w | 72 Jw20 |0 | e | @
180 J 2w | 6 | ™ | 3 s2 | & |nz | 3 % |6 [wse | aw | 9
190 f 2% | & | 75 | 3y | ss | @ [120 | 40 | 78 [132 [155 | 60 | 98
200 ) 30 | 8§ [ 30 S8 | 98 128 | 420 | w0 | 138 |65 | s | o2

l

Beoorp Flachoi Al4lonneanliachiafl Schnffiiaincon
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Kegelrollenlager. Massplan 90
Durchnesserreihe 2 Durchaesserreihe 3
Hassreihe 02 [Hassreihe 2 Hassreihe 03 I Hassrelhe 11 I Hassreihe 23
d D Lagerreihe D Lagerrejhe
302 322 303 313 323
b T b T b i I b T b T
10] 30 9 9,7 14 14,7 B ol g - - L1 17,9
124 32| 10| 10,75 | A 14,75 3| 1) 19y | - - 17 17,9
1s] s w] wis| 2] 3] wal - = 17 | 18,25
17) W0 | 12| 3,25 | 16 17,25 AT w1525 - - 19 | 20,25
20] [ w52 | 18] 1925 ) sef 15 162 | - - 2 | 2,5

s 52 [ s [ e,es [ na | 1925 | e [ v vezs | a7 | w2 | A | 25,55
30| 62 | 16 |17, | 20 | 21,25 | 72 | 13 | 20,5 | 15| 20,15 | 271 | 28,75
35| |l wes [ ] as] oo 2 2] 2, 0 | w7
40 & | 8| 1975 | 23| 275 | w| 23] 55,25 23] 25,25 33 | 35,2

Tasl w3 am || s ax 5] a5 % | 8.

50] o | 20| 21,75 | 23| 20,75 | no | 27 | 29,5 21| 29,25 | 6| a2,

55| 100 [ 21 | 22,75 | 25 | 25,55 | 120 | 23 | 31,5 29 31,5 | 43 | 455

60 10| 22 [ 23,75 | 2a| 2975 |10 [ a1 | 33,5 | 31| 33,5 | 46 | 485

_ 65 120 | 23 [ 275 | 3| 375 | w0l 3| 3 B3| % 48 | st
70) 125 [ 26 | 26,25 | 31 | 33,25 | 150 | 35 | 38 35 | 38 51| 5
75y m | s axs| n]| ]| w| a]a | - - 55 | 58
_80) 10 [ 28| 2825 | 33| 35 [ ] 38| 425 [ - | - 56 | 6.5
_85) 150 | 28] 305 | 36| 385 | 180 | 41| 45 | - - 8 | 63.5
o) 60 | 30| 325 | 0| 42,5 | 190 | 3] 65 | - - | & | 62,5
5170 | 32 | 35 | 43| 455 | 200 45 | 485 | - - 67 | .8
_1o00] 1 | 3 | 37 T 25 | a7 | 51,5 | - P I R
105 ] 1w | 36 | 39 0| 53 225 | a9 53,5 | - 5 77 | 8,8
_110j 200 | 38| & 53 | 36 240 | 50| 58,5 | - - B | B3
120 215 | 40 | 43,5 | S8 [ 61,5 | 260 | 55| S9.5 [ - - 86 | %5
130) 230 | 40 | 43,75 | 64 | 62,75 | 280 | 58 | 63,75 | - - 8 | 9,7
140 250 | «2 | 45,75 | 68| 7,75 | 300 | 62| 67,75 | - - |02 |01,
150 270 | 45 | 49 8| n 30 | 65 | 72 - - |08 | 1
160)] 2% | a8 | 52 B & 0| 68| = 5 5 =
170 3w0 | 52 | 57 86| o B0 | 72| & - - ‘ %
180} 320 | 52 | 57 | o /| 5] 8 = z 5 S
190 340 | 55 | 60 2| @ 00| 78] 66 < % A z
200§ 360 [ s8 | b4 96 | 104 20| B0 | B8 | - - - -
| N Flechar Akitonneanlivrhnft Sehnffhnueen ’ N &1/5?6-?
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Axiallager. Massplan 9]
I Durchaesser- Durcnmesser- Dyrchacsser- Durchnesser-
reihe 1 reihe 2 reihe 3 raihe 4
Hassreihe Hassreiag iassreihe dassralhe
1 12 13 14
Lagerreihe Lagerreihe Lagerraihs Lagerreihe
511 512 513 514
5] [FRE H D H D H D H
10 24 9 25 i 01 14
12 [ 26 g | 28 n | % 14
15 ) @t s fw | k| W 1S
17 1 9 35 12 A 16
20 ] B} io0 4 14 47 18
, s A7 I 47 15 52 13 B0 24
6 .30 | W 0 52 6 | 60 | 2 0 | 28
e 12 5 i b3 24 € ¢ X
40 | w0 [ 13 | e | w | 18 [ 26 | w | 3
&5 | 65 14 73 2% 3 28 | w0 | 38
50 | W 14 78 22 35 3 110 43
)] 18 6 90 23 105 35 120 &4
80 85 17 | % 26 110 35 130 |
g5 ) i3 10U 21 s | 3 140 56
70 g5 18 | 165 21 | 125 1 a0 | 150 80
o2 e 1 L O O B R R R T O
| 80 J w5 | 9 | s | 28 [ w0 | a4 | 1m0 [ 6o |
B5 liv I3 125 3 i 50 4y lw | 72
7 g0 | 12 22 135 35 155 5U 190 71
100 135 25 150 3d 170 55 2i0 95
110 145 25 ol | 38 190 63 236 95
120 155 25 170 39 210 0 250 102
130 170 30 190 43 225 75 270 110
140 180 3l 200 46 240 80 200 112
150 | 12 3l 215 50 250 8 300 120
[ 160 | 200 | 3 225 51 270 87 320 130
170 215 34 240 95 280 8t 340 135
180 | 225 34 250 56 30 55 360 140
190 240 3 27 62 -1 320 i05 Jd0 150
200 25 31 280 62 340 HC 400 155
220 270 7 300 63 J60 112 420 16U
240 { 300 45 340 78 | 380 112 440 160
Deorg Fischer Aktiongesellschaft, Schatfhausen N 41/834-3
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93

fur d1:165 s-hil

scha}ﬂ:antig

Ocorg Fischer Aktiengeselischaft, Schaffhausen

Seite 51 von 120

¥as5q Inaa .
Ringmasse Nutenmasse
%) ! | Rechaongs-= 9| ANt
di Lt ¢ | d3 ld4 (d5|a ' b wert 42 mln | thEer
b f i | K § aia.| Fp
Abm. | | | ! lyg x ws) ‘Abm.| {2a?]
0 10,8 32 atl s 195 10,4 ‘ | 6,41
2 13 ERIET 2024 12,5 | 9,61
4 3 15,0 jso,18) 7 11,71 36 2 1978 13,6 <8.l| 13,47
5 315 e 8 j1,7] 46 1903 15,7 | 16,8t
16 6 - 17,3 TEEE R 1849 16.8 20,50
18 315 19,5 [T L les g | 5 L 29,01
20 20 21,5 St b 28 e SO 5 | 1599 b 15220
22 22l 25,5 Logq LT T 1R 23: ] 18,35
24 324 25,4 S T y, ) [ z8is 25,2 46,30
25 5 12,9 | 16 12 44 30 25,21 | AE:ZL'
26 | w5 |, 02,91 THE RS O as | a2 S R TN
28 T R T {19 2 4,7 | 2638 258 | 0is | 63,10
30 3% | 4,1 l sggs 20 12 47 | 2660 3,6 | el L 61,5
32 1 T A A F25 52 15 2060 370 2 | Ly
35 335 37, L 25 - e e 050 a7 13,00
1,5 2Tt R
03 38 KT (2 2,51 53 5170 AL { 123,00
b 40 | W0 [T (M5 |, (2 123 57 I 2,5 | | e
42 e 5,5 | T [0 |25 58 % 44,5 170,00
45 1,75] 48,8 33 251 53 7813 47,8 181,00
47 3 50,5 M 125 Te] 5 7805 495 3| =W
48 51,5 3% [¢5 1 6.2 7650 5,5 | 193,00
50 54,2 3. 25000655 11180 53 243,00
52 32 56,2 | 0,40 [ 39 |25 1 65 10830 55 | | 252,00
55 358 7 [sy2 AL 125 ' 65]5) |tk Qs ! 266,00
58 2,2 ol 2,5 1 6,8 11220 & | 4 | 260,00
[{] 160 24,7 a6 | 2,5 | 6,4 | 55| 11320 63 | 290,00
Ausfihryng: Entgratet, phosphatiert oder briniert nach Nah! des Herstellers
Norkstoff: Fedorstahl gehdrtet
1} Telersaz h11 (bis Jax = o6}
2} lur Berechnung der axialen Belastusg ngeh ¥ 10/520
3) Das Mass'n aia’ darf nur bei geringer azlaler Belastung angexandet werdan,
055-4058-
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lSicherungsringe. Innen 94
fiir d1: 165 tiir d1iiber 165
s

scharf'kantig
Hasse in e
N Ringmasse ~ Nutenmasse
J 1) | Zechnungs~ | 3 Aoty
ol P (ESA IR defds| a | b | Wt 7l a2 m(n| fld
F
Abm. (kg x wa) Abm. in. | {sa?}
62 362 2 6,2 2,5 69 55| 1120 65 2| 293,00 |
65 64,2 50 |3 1 5,5 | 2% 68 313,00
68 | 368 R3] yosl 213 17416 22245 7 27,00
70 4,5 y 5 |3 TA | b 2150 n 4 337,00
72 n 7,5 | 16,5 5113 T4 8,6 | 2175 15 2,5 | 36,00
75 | 5,5 | R E 7,0 | 66| 215& LR T 360,00
78 ®2,5 | 623 8 | 5.6 | N 8l 304,00
80 | W 85,5 | E ] 7 21900 83,5 448,00
85 | 35 9,5 | | 68]°3;5[ 8 | 2 36000 8,5 AT, 00
90 30 3 ,5 | +0,5¢ | ?3[35] 83| 7,6 A0 43,51 Ly Lo
5 | » 100,5 745 85| 8 | 8% 94,5, 532,00
100 | 105,5 2 (35| 8,8 8,3 ¥ 10,5 §59,00
105 112 % |35 91| 8,9 85000 10§ . 872,00
110 410 17 (350102 8,8 &% 14 , 704,00
51 a5 122 9% |35/102] 9,5 Q%0 1§ | " 735,00
F<0 127 95| 3,5/10,7] 9,5 &80 | 5 767,00
125 25 [ 13[4 119210 oxe | 126 | 791,60
130 | ¥ 137 |*o.63[108[4 10710 ®i00 1| +pd | 2900
140 A0 147 nej4 I w08 70 144 8,00
150 | 450 s |1se 64 Twe|ns, 7w | 155 | Jile: 1136,00
160 169 w4 Tizsle 7370 165 1275,00
170 179,5 s[4 | L2 000 175 1355,00
180 I3 129, s34 | 13 %% 18 12,00
L0, - J —_—
| ] |
Auafihrung: Entgratet, phosphatiert oder briinfert sach ¥Wahl des Herstellors
Narkstoff: Federstan] gmhirtet
1) Toleranz h11 (bis 3me =g, of, Gher 3 bis baw « -8 o75)
2) Iur Barechnung der axialen Belastung nach ¥ 10/520
3) Das Bass'n 5y, "darf nur Def geringer asfaler Balastong dsgewendes werdon,
Grorg Fischer Aktiengeselischoft, Schafihausen 055-4058~
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95

firdi=4+9

fir d1=1037165

s-hil

o i)
scharfkantig
Nasse 1n ma
Ringmasse Nutenmasse
Rechnungs- Az}
& ) 1) t'] P
e <! uthe: o7 a3 d4(d5| a | b ':(rl | a2 m|n ';}
|
Abm, | (kg + aa} Abm, 8ia. | (n
4 | a0 |0, | 3,7 8 [ 1,0 L8 [07 I 19 3,8 D
5 B[] 0.6 &7 lzoors |0 prol22 (1,0 | 738 A,B [
1 306 0,7 5,6 R L2126 (1,3 & 1080 5,1 ) [ KN
7 130 log | 65 Mol )28 11,3 | U®B 5,1 . |3
8 08 $ 7, 15 11,2028 11,5 | 14 7,6 [
] T 8 12003 [06 (23 TI? | 00 3,5 [ 5,
10 | o 3,3 (7 Tus s 1,8 | 2800 58 | 0 | 6
11 10,2 13 [1,8131 11,9 2610 10,5 1-0,1 |* | &
12 312 o L i1 1732 122 | 230 [ .3
13 5 11,9 {20 11,7]33 |22 2320 12,4 L 1l
14| n 12,9 {22 11,0138 122 | 2% 13,4 i
15 315 13,8 20,18 [23 [L,7 13,5 |22 | 2% 14,3 18
16 FI 147 la 117135 2,2 | 2100 15,2 13
17 n 15,7 » L1137 |22 | A8 16,2 | 20
, 18 | e 15,5 '26 11,7 (3,8 |20 [ amo i1 15 2
~ 20 |, , [185 5 (2 |39 (27 | %% 13 S
22 322 b 20,5 3 |2 4,1 12,7 1350 - 21 2 | 3
25 325 2,2 | W |2 4,3 |3 3340 23,4 | @
28 | %5 5.9 (2% [38 [2 &6 (30 6w (255 0 | | [®
30 | 10 15 bend iao 'z law 135 | 6420 24,6 |- 0,15 ‘ Lot
32 32 286 ! a3 12,5]8 3,5 | 61 0,3 | 83
35 0% 2,2 6 12,5154 |4 6010 3] | 105
36 | % 1,2 @ |45 154 14 5575 O 3 110
38 318 1,78 [352 20,88 150 1290 5a P48 9500 3 $ Rk
! ! -
S Vo 1
husfikrung: Entgratet, phesphatiert odar brintert nzch Hhl des Harstallers
Rerkstoff: Faderstahl gehirtet
1) Tolersnz hil (bis Jea « .8,,5)
2) Zur Berechrung der astales Balastusy nsch N 10/520
1) Oas Mass'n gy carf sur el geringer axlaler Balastung angesesdat wardan.
] Caory Flschior Aktlongesallachaf!, Schafthausen 055-4158-
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\ Sicherungsringe. Aussen 96

fiir d1=10+ 165
et 3 s-hil

furdi uber 165

T /
——— schartkantig
Hasse |n ma
Ringmasse . B Nutenmasse
| i Rechnueg s Ax.dute
o | wt.| ¥ \ g 3!
— s |.d3 dids|a b | W " a2 m| | flich
| ! B9 E
‘Abm. | (kg 2 na) Abm.| lsin. 5(-&
40 0 35,5 | |53 (2,5 | 5,8 | 45| %3 31,5 3 152,20
%5 5 LISITNE,5 1 20,08 581 2,5 | 6,3 | 4,8 | 900 e sl . | 172,00
50 350 A$,8 | [ l25] 6715 13330 [T 2.1 2 8,0
[ L]
5 %5 | 2 [ se8 [2125] 7 |5 13010 52 252,00
0 360 55,8 752,85 | 1,2 | 5,5 | 12638 57 715,00 |
65 188 | 6,8 Bl i3 7,8 | 5,4 | 24500 62 4 259,00
- 70 0 U 8S,5 | 0,46 B3 | 7,6 b4 | 24100 i1 23,00
7 1w | P, @3 197 low | % 22 345,00
80 T I, W13 52| 7,0 | 2% 75,5 40,®
5 385 | 79,8 03] 3,5 4| 8 | W50 05| 4,2 l 457,00
30 WG, B 08135 57! 8 | Wi 8,5 g R
95 3,5 1A | 3,5 9,1 | 8,6 | 4000 91,5 [ | 513,00
10 400 R o nmylJs . 95[ 9 | 39%0 %,5 ' $40,00
105 | Mo o[ 95w o i 546,00
1 03 130 [ 3,510 | 9,5 9% 106 R} 676,00
170 108 137 [ 3,5 | 10,5 | 9,5 BN 1 | 09,00
120 w0 (PR W3 3,5 10,9 | 10,3 | 8&00 116 { 741,00
125 s 3 8| & | 11,3 | 10,3 | 8% 21| M
130 123 15 4 [ 1,5 |11 #5200 126 01,00
140 « [ B[4 [ ILe | | 8 Ji% | B3 | |4 [
150 W o [T Tia e @%e 145 1158,00
160 150 PN 4 [ 12,8 | 12,2 | aet0 155 1237,00
170 160,5 | 197 | & 12,9 | &0 155 [1315,00
180 10,5 | 208 | & 13,5 | 79700 175 1383,00 |
200 W5 | o7 LB Th T 70 159000
1 i aatc iy
Ausfihrung: Entgratet, phosphatiert oder brimisrt mach Nahl des Herstellors
Verkstoff: Federstan! «Mrge!
1) Toleranz A11 (bls Jew = -3,05 , Gber 3 bi1 § am = -5,075)
2) Iur Barecrewng der axialen Belastung nach K 10/520
1) Das Mase'n g’ darf nur bal geringer axialer Belastung amgesendet werden.
Beoryg Fischeor Aktlongesellschaft, Schaffhausen z 055-4156-

Seite 54 von 120



Wiap International

Monteur Handbuch/ Assembler Manual

Tellerfedern

g7

2 ol
. L 3
? S Sonn 2
' |
_Da LI
1
P » Feclerkratt
1= Federweg
d= Beanspruchung
i 4 P 1t o] P! Ta@| P Lt lem| 1t Tag
bel t=0.25h bel 1=0.5Ch bei #0780 bei fsh
Cs , DI s fummed | K  hes Ns
mm |mm |mm mm [ mm [mm | kp | mm k) @ | mm e ks mmw kp | mm g
42 L 03 0,25] ©.59 ©,89 -5.4]C,06] 90.6] 9,3]0.12|17% | 12,3 ¢.13] 261 | 16,7 9,79 3
04 :.;otow 0.2 0,5| ¢, 0,10,85; 51 +5,20,10] 155 | 21,6 0,15122% 27,8 6,24 2¢
0.3 0,35] 0,69 1.24 5,3/ 0,09 102 | 5,5(0,17| 13¢ | 16,2{0,26:266 | 11,4 0,3% 3z
a2 | 04 0,30] 0,70 0,79 7,8 0,07 37 (-2,8]2,15 | 285 | 18,5[0,22 264 | 22,7 0,30 3%
10 05 ©,25] 0,79 0,5 | 10.6.6,08 9¢ 120,2]0,12 | 273 | 28,6/@,19247 | 37 [¢,25 3.
42 2,301 0,7] 0,79 B,2,6.07 53 |14,5[0,15] 165 | 19,5/¢,22/240 | 23,9 b,30 3-
0.5 C.28] 0,79 6,5 | 11.51C,06 Bl 12,2]0,12 | 157 | 30,2|C, 193|224 | 38,8 &, 25| &
10 | 52 LO& T,30] 0,71 0,79 5.210,07 B8 {16,110,15] 166 | 21,6{ ¢, 221238 | 26,5 b, 45 29
05 ©,25] 0,73 0,5 ] £2.6]G.061 Bl |25,6 u.12| 355 | 33,61, 13224 | 43,2 v, 25] &
42 |04 0,40| 0,80 = 5,8 0,20 97 |14,7/0,20] 18% | 16,5{¢,30|256 | 21,3 4l 3
0.5 0,35| 0,83 0,70 2 [0.87] @3 |22,60,27] 177 | 29,4/ 0,26252 | 3€,4 L,35] 21
12 | g2 |05 Jor2-0610,40 0,50 0,5 2,5 0,20205 |z7 10,20| 198 {36 |0,30]260 | 43,5 L.a0 ¥
0s 0,3%] 0,55 G,6] 20.¢] 0,08 GB |37,2 0,17 | 190]352,2[C,26[272 | 66 | O,35) 3¢
g2 |05 0,35] 0,85 C,7 | 13,81 0,29] 87 [2¢,7 1,17 [ 166 | 5%,810,26]235 | 42,4 0,35 25
0,6 0,35| 0,99 C,£| 2z 10,06] 96 [6C. 70,37 188 [ 5T [0,261265 | 72,4 0.3% 3¢
128 82 LS 0,35] C.B8 ©.7 | 12,31 U,c9] 1% |22,1[0,17] 152 | 30,1§0,26 225 | 37,3 0,35) 77
0.7 0,30 1 0.3 ) 24,610,071 a% |a7,.1]0,15 160 | 67,810,22123L | &2 | 8,30/ 3¢
1% 72 0.5 0,20 2,90 &8 | 12,4 C, 100 7T z1,610,20 ! 1¢5 | 28,8{C,30|2Cs 34,9 L,20) Y
| "¢ Vos 0,30] 1,10 0.4 | 29,3 C,07] 73 5.4 (6,15 | Le2 |62 |0,22[206 107 1,30 2C
! 0% 0,45 0,99 1,4] 10,510,131 29 [3¢ 'c.27] 185 | 18,21¢,81(255 | 18,7 +.55} 3-
g2 LO5 Jois-osufu.sel 1 (1 13,81 ¢,13] 58 |22,810,25 | 184 | 28,8 0,37|25% | 33,4 U,°01 3
05 0,451 1,08 0,7 17,710.21] 62 |37,310,22] 179 | 42,2/ 0, 351255 | 51,7 ©.45) 37
07 0,40] 1,10 0,6 | 22,1/ 0,20/ o0 [eC,810,20| 171 | 57.410.30]2a6 | 72,8 0,49 31
15 05 lgis-ogalo.s0l 3 13 1a,319,221 93 [23,700.25] 174 | 25,8/ 0,37(24¢ | 33.4 0,50 3¢
§2 | 06 0,48 204 0,720 38.¢lo.21] 80 |32,a 0,221 170 | 23,8:0,33{241 | 33,4 0,450 3
07 0.40] 1,108 0,6 ] 2% |0,10] 83 l&2,%0,20] 162 | 59,5/ 0,301233 | 75,5 0,40 21
82 07 | ors-oealo. 40| 1,29 ¢,6] 26,800,200 85 |a%3.910,20) 163 | £9,3°0,30°234 | 88 . 04t -
a8 0,20] 1,20 0,5 | 38,3] 0,20/ aa |72 |0,20) 16C ho2,510,301256 [131,4 0,400 37
16 | a2 Lo Jore-onlo,es] 1,08 0,7 17,7 0,13 77 |31,41¢,22] 147 [ 42,2/0,3312C8 | 51,7 0,451 2¢
s 2.35] 1.2d 0.4 ) 37,8 0,08 74 |72 lc,17] 144 pos 510, 261208 136 | 0,351 2¢
04 o.60l 1 | 1,51 2,525,151 79 [33,2.0.,90] 345 | 1¢ 4l e5]202 | & 2 0,601 22
9.5 2,60 1.1d 1.2 13,4 0,15 &3 |2:,35 0,301 165 } 25,41 0. 881227 | 27,6 u,L0f ¢
18| 62 [0 0,60l 1,20+ l1c.8l0.280 o7 [32,910,30] 184 | 1,5[0.45|258 | 47,4 0.6l 3
a7 5,551 1,29 0,8 ] 24,50 0,24 55 |62,810,27 | 181 § $7,210,a11256 | 09,% 0.53 5.
03 0,50 3,30 C,6)29,6/0,32 o1 |s¢ l0,25] 175175 |0,37]|250 | 94,4 0,50 3
a2 | 03 0,500 1,30 c 6133 | g 57,300,251 160 § 70,41 0,37]229 |1co | 0,50 >
| 52 L7 0.50] 2,20 0,7 ) 24,2 0,32 78 fa3 l0,25] 18 | 58,5/ 0,37]210 | 72,3 0,50 2
1,0 0,20] 1,49 0,4 ] ¢6.8[ 0,20 7= la5,4]c 20] 1e5 p30 10,30]210 [168,4 v, ed ™
Verkstoff: 50 Cr V 4
P DIN-GrYsmen. Pir Feukonstrukiionen zu Devorsugen.
—' Georg Flacher Aktiangesallschaft, Schaffhausen 067-7
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Tellerfedern 98

i i
Al
| 3
& "
prtenai - £
-] T =%
Da \
- 7 «Federkraft
| = Fecterweg
z=8eanspruchung
T T T | Syt | T ]
Pt ioa)] P l i Jagyf 27 4 'a] POt o
Neqnprosssee ) |iMaterials. ter t=025h bei 1=050h bei 120750 bet=h
Da |0t | s | MmOl hes o his 1 :
»m |mm | mm mm lm.m ! mm kp | mm lﬁphmf kp e \phmi p ! i e ".pvnn.‘
ST BRI SRS LN R VRS PO ER
o 27 _|0,08] 32 Je3,7 15,32 1174 J5&, 8] ad ] ae _--_‘gi'.-_s.i;.L_.N
el a8l e By ele sc live 17,s 2y 23 __aflas
. g 4o cel g f-roshh a7 lios Jag, =i
=R -1 2t ~

20 Y102
2¢ |02

s
31,¢]o, 530 28 J50,5 k57 [ aga 2
42,5/10.33% &

REe

20 1192

228 11,2
T

I8 | 122
'0'2 |

28 -
122

i6 [142

128 foyice | oui oy
15[163 pos .

SR 1.0 . :
Y 17 R
a4 15 1 >
1.5 o WA o 5, £ Ip=:
163 — it 0 22 2 R R T
§ 20 LS 5 5,40 | e K
125 [ T
355| w3 b - ~ sy s 2
550w, F 2o R e oAy - et :
TR FPERNAN WOTE SN ST NS ST FOTH SN ERGIETE SRR
“0 | 20 potaley Voo Lo b 9t ay 399 boyss [eoa Jeds Taac ] sae bng 13,10 s
183 | 20 EPR A PO S IR S TV YOUN ETH DO R U ST T
=0 1205 (15 J040-200). ! P 2] o Y EB S R .
50 120620 Jodvozoafy to:s avn,on fass o) o1 [ne Byss Tige f5e Tiou-) oo Fag to,iane
S0 taos [F225 LTS B BT IR T T TS Bl (Rt Gl T
40 1264 | 2% Joui-2.3 U8 ah b sa [ 3ak (0,24] 89 fses B,47 [173 |Gt LT o Bohe | U,9% 339
T
s 224 [IIS 1,308,005 b 7e fasw [o,320 a2 T boes [158 [375 10,07 fol oo |1, 50 a7h
25 Lt v en |ons |0,051 75 Ban 0,50 | 145 |79 lo,7s L 209 Busé | L | eea
so [256 P20 § . [tesvisd oo Tosol se feo b,70 1352 Tean 1,05 226 BOs 1140 v
&5 13,1 - = = TR T PP A N e T
sl id, i p 57§83 10,271 79 Ra? .55 [15¢ Jiege|Cpwe ] 23 Pl L, Ly ced

Verkstoff: 50 Cr V 4
4 DIN-Grossen. Pur Neukoratruktiiocsen i bevorzugea.

] Th it PR R sl o PSS iyt s e 1 O T AN FE o
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0-Ringe (Zollreihe) 99

entsprachen Ringen nach u‘
AN 6227 (USK)} und stad zu bevorzugen. - gﬂ
Usbrige Grdssen fir Keukonstruktionen -
nicht varwenden. 5] )
Yusse [nen
SaldiilEda Pssent ]| i dar {elt=li{Pe ) dh Firda [Nt
ow | 648 [ oe | 08 | 7,28 [ a3 || g [ 1073 118,0 107
60 | 728 U o3 2,56 | a9,® | dee ™ s 121,2 1
S [ aan ] goa I ou o0 | st | wes e TR 124,4
S | 528 ] se I s 15,0t | 53,00 [ 13,7 121,7
o [ 607 | 051 &1 7,22 | 53,28 | &6 16,8 | 130,8 F 1t
o~ | 675 | 10,31 575 821 | se21 | aw 1220 134,0
TV lreelnzl w 53,40 | 57,46 | soe 123,2 137,2
813 | 12,29 | w3 | .35 | 53,05 | 5% 1268 | 140,
5,25 | 12,81 35 = [(=5 | 608 | s 125,3 13,5
10,02 | 1w3s 1 2 o LBl a 132,7 86,7 1%
o~ 518 | w43 ! ow 0 [ o7 | 65,0 | e | 1353 | 1860 P 13
{1 6% (1506 | ow o T T T 133.1 BRI
10,75 | ieg2 I e 55,06 | 70,06 | o3 32,2 T 4
11,81 | 17,15 119 55,00 | 72,15 | o9 145,14 155,48 F 1%
12,37 | 17,51 124 55,21 | 73,1 162,6
13,10 | 18,3¢ 1) 58,26 | 5,2 | oH 65,5 ¥ 151
o [13,% [ 1wae V i 58,45 | 76,50 | 6% 72,1 ¥ 15
g. 15,08 | 20.% 150 | Tz@ | 19,65 | 1% 1123 ¥ Ib
+ | 15,50 | 20,78 55 | .60 [ 81,67 [ 746 N EE Iy
S el 133 3,41 | 45,05 P o1 15,5 | 168 r In
o L |z 17 40,65 | 51,30 [ Wb o L2 w2 ¥
17,86_| 23,10 178 8,82 | 55,50 I 8 S s T
18,72 | 23,% 167 V7,00 | 51,68 [ 458 s [ 1853 | w05,8 ¥ 19
[ 20,24 | 2508 | 25¢ 0,08 | 6, 32 o Losee [ame e
20,63 | 25,60 | 0% 53,0t | 64,00 I a9 o LeRg | abs
0,88 [ 27,3 | .52 | 620 P 2.3 773
23,47 | 28,71 208 5958 | w3 [ s 2. | e Y &
18,64 | 25,70 1% ge.01 | 13,9 [ oes 2,7 | 25,7
! w22 | 2528 I 202 R O P 53,4 | 2513
21,82 | 28,88 [ 213 S [zl nal w | 255, | 0.0 P
23,40 | 046 ¥ n O I T T 75,1 | R
24,90 | 32,05 250 b Y L 7815 w55
_ |58 | um | 2 w | | e o B2 | sle
o [se [ae P %6 79,71 | W,45 | Ta 318, | 0,8
o L2837 | 35,23 V24 8,2 | 2,60 [ 04 256 | 38,5
o 29,75 | 3,5 253 5,09 | 9,17 32,3 T S
o [3a,n [ oo 3,27 | 82,35 P i S5, | 80,8
2,3 | 39,9 320 d gi,4h | 102,1 [ Ei 381,7
W52 | 458 L 3 @62 | 105,5 A 80,3 | 29,5
36,00 | 3,16 T 3 97,73 | 108,5 %7 303,1 A07,1
63| 4,75 I 01,0 | e 101
39,69 | 65,35 | 3m 104,1 | 14,8 195

Workstoff: Kurststoff Elasteasr, E0-70° Shore. Gute Bustincigkeit gegen Gbliche mydroulikéls, sezen tierische-,
pflanzliche und afnoralische Cale und Fette. Ungselgnet flr Senzine ucd Schmerils.

Liefersedingung: Die Ringe dirfen nicht zusammanzsleist seln.

Efnbaupssse sfoha K 12/730 Salite 1 und 2

Qeorg Fischor Aldicngesslischaft, Schaffhausen 062-1630~
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0-Ring-Abdichtung

101

Variante A
Sl Dl

Variante B b

.9
gt DiCod Ringnute fx45°1, -
B 77705 72 L %7 N
7 LA AN w | B X
"l o \
e % R, i 2%
Q‘} g \\JP\\ ! fante nds
U
S ’ © 151 o s
Masse in ms
. Einbaumasse | Einbaumasse : el Einbaumasse
Ringmasse| 5 8 [|Ringmasse A g [Rirgmass A g
s | di Jdy|d'%ldsded) s | di |da]d?]ay dey) s | di |da|eh'S | ds|d
230 613 3|5 14700] sa| 4| 7| 5.6 139.¢f 152 ] 295 | g |y
ol 774 A7 50,16 & | @i %0 59@_1 (1422] 155 w5 | e [n
17g|-~48) 815 518 | 5334) 651 ss.al 55| 64,6 16540 158 s | 1s |1
! 528} 3|5 613 S652) 681 S50 | 38| 67,6 148 6| 160 | 17,6 | 153 |1t
607yt i 7 | 70 5962y ™! e | 60| 69,5 1518 165 | 152,68 | 155 I¢
766412 | 39 BIE 6287 1 BR[| 65| 145 1658,5 | 170 | 157,6 | 160 |:
8250w I i B604) 75! &5, | 62| 71,5 1645] 180 ] 167,6 | 165 |1
919815 (10,8 | 10 /14,6 6922} | 04| 0| 7956 1708 185 | 1726 | 16t
1078 16 [t [ 12 16,6 7238) 2| Al w]| e 1772] 190! 17,6 ! 18 |
262 1237] 17 12 [ s hias 75578 %] WAl 15| 85 1835] 2001 187,5 | 185 |1
13.95] 12 [13,5 | 15 19,6 534 7874 @1 a4 8| Bas ‘889] 205 1%.5 1 1m i
15541 20 |15 | 16 (20,8 8192 w| mel & | a6 ie52] 20 w5l s 2
1713}z [i7s [ 18226 8509] o[ a5, | &5 | a6 202,6] 220] 2075 | 760 2
18722 1194 | 20 (2,5 8827 w0 | w5 ! w| WE]. 3 2153 20| 2176 | 215 o
1864 25 118,7 | 19 (25,3 914al | @Al © (1016 63 2279 250 | 237,6 | 200 2
0.22)26 [19,7 | 20 |26,3 9452) 105 | ®A | & 04,6 2407] 260 [ 247,6 | 240 2t
1218228 [21,7 | % J283 9775108 95| %8 s 7534} 270 | 257.6 | 290 2t
2340) 30 [23.7 | 24 130,3 101,04 110 [ 00,4 | too | 199,5 266,10 | 250 | 2676 | 285 o
2456 @ 1257 | 25 1313 1041 § 115 T 1054 [ 105 | 1.8 2767 200 | 2mn6 [ 28 2
353 2658 M |21,7 |25 ‘23 1073 118 ] 108,4 | j08 | N7,8 291,5) 300 | 2876 | 2% (¥
12817135 (28,7 | 28 (%3 11054120 | 1104 | 19 | 13,6 3042 320 | 3076 | 30 |1
2975] % [29,7 | 10 |%.3 137 1z| nzs | nz |iz1,6 3169 33| 376 3|3
3134038 (3,7 | 32 38,3 11371125 12,6 | 115 | 12747 3296 30| 3375 [ 300 |1
3293] 40 1337 | 3 [40,3 11681130 n7,5 [ 118 | 10,4 3423) 380 | W76 | 3 |38
452142 13,7 | 35 [41,3 1200] 132 [ 1195 | w20 | 132,4 3549) 30 3575 6 130
3010044 |27 | 36 ALJ_&% 1232) 135 | 122,61 125 | 1304 367.7) 180 | 37,6 | 365 13
3769045 {387 | 38 [ 3 1264 140 | 1276 | 125 | 1404 3803 scc | 3876 | 3a 13
3747447 [ 374 | w0 feg b 1295 142 | 1296 | 130 | 142.4 3931 4o | 3w 6 | 30 ik
53414065 ) 50 (40,4 | 42 [51.6 132,78 145 | 132, | 135 | 147,84
4382) 55 [454 | a5 54,6 1358 150 | 137,6 | 13 [ 150,38
Lagernaltice 0-Ringe sich Norablatt 062-1620-
2 bsos nﬁa _meln. f min t Ry Rz
1,78 so08 | 2,5 | 25 [HE 15| 1,5 |02
262 s008] 3,5 | 4 10 (15 | 25 23103
353 =01 A8 |5 1z |2 4 30505 Jo,2
1534 s033] 7.2 | 6 1713 3 4,8 | 0,8
699 soa5] 95 | @ 2 |4 3 [ 62]10
Diese Tabellen enthalten nur Einbausasse fir O-Ringe, die AY 6227 (U:iA} sntsprachen.
Beorg Flschor Akttengesolischaft, Schaffhausen K 12/730-1
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Variante A ) Variante B
da : x dasos |
jL s . %_._'J'

VW_% ? ! =7
772 iR
W 74 7

7

7

di ‘ : |, d
Variante C Variante D
desoy
57 d
- 3 o -
é g 4/
dy
Der Derchassser dy entspricht ab # 6,6 dea Kernlochdurch far das zugehdrige Gasgewinde.
Oer Frizer wird in der Bohrung dy 2eetriect, daher darf dy nicht Beliebig verindert werdes,
Oaa Gasgesinde wird bei Badarf mach dem Awfrisen fertiggeschnittes.
Diw Varianten A oder B sind zu bevorzuges.
£ Ktee in s
—
Karnl Geninde 4 Variante A+B Variante C+D Senker-
hohrer § = S Y 2apfen-
dy Ring q 1] Rlngibumno Einbausasse Fidas
d meh | m | s [ d [ds|y|aben] s [ g [deles] t; |abm| z 9
5 = ey | 1,78 | 5,26 | 8,8)1,3],006] — - | =-l-|=-1- 8
6,8 = o) 1,78 | 9,25 |1z,801,3| ° = ===y T e s 0
86 |6 ye| o,ma| 2,62 [19,78 [15,802 2,2 (s ul2 [p3]n
1,5 6 ] oz [13,% |19 [z |*8% | 353 a2z | e | 1| 27 12
15 6 3e|6682) 2.& [18,m [23,7|2 3,5 |23, | | 2| 2,7 04 4
19 6 1/2*)|20,%5) 3,55 |23,40 | 30,1 (2,7 3,53 28,17 | 35| 26 | z,7 8 4
a5 |6 ez 3,5 [, [a,7]z,7004 [ 35 Juse | v e 27 "
05 e Imas] 35 |20 [397]27 5, (w50 w0 an 20
3 G1iainm0) 5,3 | 40,8 |50,0 48] .00 | 5,30 [53,38 [ 83 aa| ¢4 | R4 2
45 611/ a3 5,34 50,16 |60, 3[4,4| © | 534 [56,69 | 7 | %6 | 4,4 2

1) Flr Seakarzapfea Iet ein Auslauf 2 netseadig.
Lagerhaltige O-Rings siohs Normblatt 062-1630-

! R

- - ey L T R
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Form A Form C
-+ u| O w| a
b b
Miszg inm
Yateriolsusner ol ¥atzrialoumer rd b { b Yaterialmaw
& 1215 k] e il d WS R o
2| 1 el 7] 3
12-lzE 7| Y AR S inl =
i ] s |
| 30 5G| 10 | 80 ol 8
| 14 [ 7] 12 52| 10| 306 B[ 0] o
| B0 154 g2 ‘6| 308 2| 0} 506
{ 7 7] 39 B 10
15 24 7 150 so| ‘0 351 2| 0| 858
-4 ! 35 56| 0] 355 65
28| 7 62| 10] 357 100! 13 £
Ju | 16 1E5 S¢| 7] adl 91y 10} 02
16 ‘
5|0 1ET 40 8| 10 403 70 100 | 13
17 a3 i =2 | 3 L | e) s |
33| 10 1T] (G&) | L W 445 9 5] ™0
7 ’ 75
18 [ [w] e 5| 45 Lo 8l e 00| 1] 158
051 10 ] ASé | 100] 10 8
Wl 7] e | e 13
s L2t 8] s % 80
20 |35 ol izl w5l
o | 10 ) 25 85 8] sul 1104 =2
vl 2] 29 ! 85
3| 1] 25 50 1o 12) 903
0] 50 90 |
25 iy e 143 13 -
1 50] 10 63| 12 | 522 | 122 | 12 -
{52 1 52 ! S5
Verkstoff: Manscheile: synthetischer Gussi, dlidesiindig
Versteifungsring bezw. Fatallgenduse: Stakl.
Zingekluseerte Grdssen sind fir Neukonstruktionen nicat asir tu verwenden,
1 Mgse Srissen stiensn pit CIN 3760 Gberefn.
Yeliendichtungen Ubgr 100 ma ¢ (Yaterislnuarer 062-454)-) sighe Ricuseite.
Qeorg Flscher Aktiongesecllschaft, Schaffhausen 062-4541-

Seite 60 von 120



Wiap International

Wellendichtungen

Monteur Handbuch/ Assembler Manual

104

Seite 61 von 120

1
Form A Form C
-l a o
4 ————
‘ b ‘ b
Yasse in m
<& d b b Yaterialnuener d 0 b Yaterizloumer
A C A (3:
128 | 12 | ! 15 |10 | 180
100
160 190 |13 163
130 | 12 | 200 |12 167
105 130 1 13 103 170
18714 ] &
51 12 107 180
110 130 | 12 1S (185) 1215 |18 181
220 | %
150 | 12 150
1 o] 20 230
20 | 200
150 |1z | 124 250 315
= 125 220
= _ (235} |27 |16 230
130 16 | 12 250 2m 115
170 115 | 140 =
140 i
2| 147 335 | 18 3
180 | 1 4 300 35 i1 3l
150 [ 2]
k)
100 {15 gl
YerksioiT: Manscretie: syaineliscner cuml, olbestindig
Versteifungsring bezw. Meiallgeh3uss: Stahl.
Eirgexloanerte Grissan siné far Neukonstrokiicnen nicht sehr zu vervenden,
10isss Grassen stimesn ait 1IN 37€0 Goareia.
Wellendicatonger ble 100 ar f [Madert:izumer (562-4541-) sishe Rickssite.
l Boarn Fischer Aktlonnesafinebalt Satanfll e, - ] NR7-4ALT -
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Toxoeraturen =40° C

bis +35° C

Yiass2 ir o8
= Hydraulikschtauch ET
Nenawede Nzterial-| Jetriebsdruck | Beirfebsdruck | Prufdruck | Serstdru
d d G s R | aveaer |  konstant wechselnd
e | min.| 005-%4 wg/eal kafea® kafcn? ka/cat
¢ 6,35] 13,5 3,5 | 108 | 26-617 190 14 380 %0
10 9,5 [ 17,5 & | 135 [ do-Ci0 155 93 no 620
13 12,71 20,6] & | 185 | =013 140 84 250 560
16 15,3 ‘3,.. & | 210 | 00-628 105 B3 Z10 £20
19 19,1122, 8l 5, s[5 (o000 | e 52 17 30
— i — ——e
[ | |
Konstruktton Synthstischer Gusai, celbestindig, l Stahldrahtgeflechtainlage
hussenfarbe schwarz, Dberﬂachc iatt i
Vecusiden Hydraylikes), ¥asser, 4elsswasser (anders ¥edien auf Anf!aqt‘

Uergchragtungen sighs 004253 Saite |

Rattentange eax, 18 a

Boorg Flschor Aktlongeszellschaft, Schaffhausen
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A —

Einleitung

Gegenstand der vorilegendon Nora 1st s, Grundsitze fir die sinnblidliche Darstellung und Sinadilder for
Schaltoline dor Gihydraulischen und pneuaattschen Gerste und ubehirieile, die fir die Kraftibertragung
durch Fiassigkett oder Uruckluft verwendet serden, aufzustellen,

Oer Gebrauch dieser Sinnbllder schliesst <ie Yervendung anderer S¢nnbilder, wie sie ver allan fir Ronrlei
fungen vor underen Industrisgruppes gesrivchiich sind, nicht aus,

Inhaltsyerzeichnis

Allgeseines 0.1 Grundsinnbilder
9.2 Funktfonssinedilder

Energisuaforaung 1.1 FPuapen ure Koepressoren
1.2 Yotoren
1.3 Puspen-Notorsn
1.4 Gatrisbe (Kempaktqelricke)
1.5 Zylinder
LB Dreckiberselzer

> fo7  Sruckeiitelvendiar

nergiesteverung und —Regelung 2.0 Allgeaeine Grundsitre far dle Darstellung

2.1 Megeventile

2.2 Sperrventile

2,3 Oruckventile

.4 Stroavertile

2.5 Absperrvaniile
Energistbertragung 3.1 Energiequellen

3.2 Leitungen und Verbindungen

3.7 Behiiter

3.4 Hydraspeicher

55 Filter, Schaier- und ¥artunysgerite

L0 wiraeasstauscher
Betitiqungen 4,1 Mechinischa Bestandteile

4.2 Belitigungseittel

4.3 Necnanische Riicefiheung
Verschiedzne Gerdle 5.1 Messgerite

5.2 Sanstine Gerdte
Beispieie fur Agyragate 8.1 intriebsaggregate

6.2 Abtriebsaggregats

B.3  Stewer- und Regalaparrate
Eelspiele fir Anlagen 7.1 Anlagen

7.2 Farngatriste

Anmerkung:  Die Wdrter "Hydre" oder TAycraulSk" und "Prevaatik® oder "Druckiuft® kSanen den Bezetchnungen
2ogeflat werden, ua diess zeet Systeae voneimander oder gegendder anderen Iyeigen dor Tachnik
2y unterscheiden, 2.8,
Hydropusps, Rydraulikzyiinder, Hydrospaicher
Cruckiufteotor, Pneusctikeontil

Die Sinndflder stiemen dberaln eit CEILP RP 3 urd 150 OR 1213,

Oeorg Flscher Aitlengessiiachafl, Schuffaausen N 03/ 610-1
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te. | Zanenmisg iiunmsn des fierites / feliuterung | stanbing
0  Allgemenes (Grund- und Funktionssinnbiider )
Die Strabilzar fir Hydraulik- uné Pneumatibysrite ond derge Jubehlde sind fukiisnel! dargestelll und
bestesan sus elmn cder maarersn Grundsinnbi ddern wnd ia allyese nen aus oinea oder wereren Funktlons-
sinnditdern,
Dig Gedsse der Simnbilder und 14 3llemeiner auch die Fiueliche Arardnuny kaen beliebig geadhlt werden.
Die Crassemerni tnizse geseleter Sinnbilder soi!ten £lea denen vor Abscieit! & un: 7 endssrecnen,
01| Gendsisab ldar
0,%.1 Linie:
2.1.1.0 | = susgezogen
Ualo12 | - gesiricheli lang .>le.1xqen — ——— —
0.1.5.3 | = gestrichelt kurz r ---------
0.%,i.¢ | = Doppallinia | Mazhanisthe Verzindun; t8alian, dlebe!, —
| Kalhenstangen) |
1.5 | - sirichpusktisst, diinn ! Uerantung metrerer do aines Glozd cder —_—————
[Aneendung wazh Bedars) " tu tirer B3ugrupoe wareinizier Totle [3,5.8
Uols sreis:
L2 Barate e Uslorrung vor Srargie (Pusge, (\
Laazresser, Yoser! _)
0.1.2.2 %isgecdte, dperrvenstie, Gretvesdie- O
. dungen use,
0,1.2.3 e Gelene, Tastrolle usw. (o}
€10 Luadeat, Recriech derit rur Steupeiag gdes nezelung iasge- [ ) 1
vint!le, Drucheestile) susgengssen aick- L’ Ca
seafugeantile I 5% 1
rs dwadrat 3ui Fpitze Tesit gur dufheressang T ltie, igeee -
| der, Ueler, sirmesastaustter) <>
015 Oiverse Sinnallder i
»,9‘5" . Laltungsvarbiniung —_—
0.3.5.2 | Tader il
C.1.5.3 drossel: |
6.1.5.3.1 L2 it Viseesitstseintiuss =
0.1.5.2.2 « oane Vi ekositatseintluss -
2 Funetionseinnbildar |
0.%.1 Dresack: [Stromengsricatung und art des Jr;:n-ltzalq'
Y L - emeare Eretises v
0.2,1,2 | - effen paeveatiser und Adieitung ing Fraie | k4
0.2.2 Ffail: Angabe dar: ' 1 t 1
0.2.2.1 - Hichtang |
' 1 s
0i2.2.2 | - Oretsarkeit ' {{
0.2.2.3 = Wege und Striimongsricniong In Ventilen l 1 'rt I
I} Y Sl s
023 | Scheigar Pest Varstellsarkei s [

I Peerg Flssher Aktlengesollschaft, Schaffhauson ! N 03/ 610-2
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sr, : Zanenmung lfuﬁklios des Gerites [ Crlivierssg Sinng: 1d

1 Energieumformung
l.1 Puagen usd Kompressorss Garit 23z sachanische Energia in hydris-

liscte odar pweunitisce Energie weforat
L1 fonstantpuspe:
LI | < wit giner Strimungsrichiung @-
LI L2 |« nit zeef Strdmungsricatungen (;)=
1.1.2 Varstel)puspe: : 3o ; | ¥ ==
1.5,2,1 | - &t alner Strisungsrichtung @
1022 | - Wit zeei Stranungselchtunges ‘@
f.1.3 ¥oapeessor ult wanstasten fardervalonen @
114 Yakuuezuape

-

L2 Yotcren Sardt fas hydraulische sder praumatiscae

Znergie in Jrghends sachaniscne foergie

ueforat
1.2.1 Hydro-Konstantaoize ; o ' WL
L2t | - sit einer Zuflosseictusg Q‘
1.2.5.2 | = aft zwal Zuflusseichtungen (Da
1.2.2 Hydro-Yarstellsstor: e 20 e i
1.2.2.1 | - wit einer Zuflussrichtung %
1.0.2.2 | = wit sasi Loflusseichtunen | | (D',
%3 Crute®uf!-Faesteningtar |
L2531 | = ait einer Zuflessrichiung O‘
1.2.3.2 | - alt zma) 2uflusseichtungen (Z)=
1.2.4 Druckluft-Yerstellnotor =
L2.4.1 | - oit ainee Zutlussrichtung %
L2.0.2 | = wit eei Zuflosseichiungen %
.28 Scevenksoter:
12 5l | - hydraslisch ' :€>_
1.2.5.2 | - peumatisch | :§=
L3 Puspan-Yeteren Gerdte die als Puspan oder Motoren ar-

beiten kdsnen
1. Konstantpusps-¥otsr:
To3bal | = wnter Lakehr dar Strdaungseichtumg @‘
L1012 - Bal gleicher Strimngseichting @-
LAY | = In balden Strdsungsricatunges

&

Baorg Fischer Akticngoesollschoft. Schaffhausen
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. Bezannung ifun’ctlon Zas Gerites [ rlSulerssq Sinnsild
10,2 | Verstellpurpe-otor: = '
1.3.2.) | = wnter Uskedr der Strimusgsrichtung
1.3.2.2 | = 2ei plaicher Stromemgsrichtong ®=
1.3.2.3 | - in betden Strimungsrichtungen @-
1.4 Geirtebe Oreheomenteandler. Pusse und/eder tor @(_
[Konpsktgatriebe) sisd verslelibar, Fersgetriase slete 7.2
1.5 Vl_ylinser - Gerat das hydraglische oder pntusatische
Energie i gradiinige sachaniscre Enecgie
ueeendalt
151 flafacowirkender Iylinder: Die vom Cruckaitlel zesgeibte Sraft se- [dusfihrlich versinfacd
I wagt den KolSen nur I# alner Richtung
4 | IVorbawegung)
19,0,1 F « ifxl:b:nqu;g durch michi defisierte
Kraft
1,5.1.2 | = ¥ackbewequny durch Fader |
1.5.2 Doppeirtander 2ylindar: te vom Orogkel ttel ausgeddte Araft be- |

1.5.2.1 | ~ mit elnse!tiger folbenstanze

1.5,2.2 | = mit zeidseitiges Kolbenstarge

. wagt des Kolan in zes) Richiungen (Vor=
wnd Rickedristenpqung)

1.5.3 | Differenziaizylinzer

1.5.4 | Lytinder mit Diepfung:

! L5l ! - einsgitig, nient varstellbar
‘y'.s.«.z i - beideaitig, aicht varstalliar
| P I

1544

- einseilig, varstelibar

- moiseilig, verstelibar

Du Funktion cas Iylinders hingt ab vee
l Verhdltnts dor Eeiden Kalbenflichen
rurinander

i
i
|
|
| [

|
]

1.5 l Crucklbersetzer:
|

1.5.% | = fir ain Druckal ttal

1.6.2 | - fiir zuef Cruckatttel

1.7 hckﬂttoluﬁdler

, =
‘ Serat, in des ein Jeuck x eiman hineren

| Drugk y arzevst
| 2.8 Drecklett

I 7.2, Dreckluft und el

B:ril in dex tai gletchea Devck von alnee
poessatischen auf @ in kydraulisches Drucks
witte! ofer unjekehr! Gbergegangen wird

| Georg Fischer Aktiongesolls=haft, Schaffhausen

K 03/610-4
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ar, I Heng2nung

!Fumtiun des writes | friiaterus

! Sinnziid

—d ———

2 Energiesteuerung und -Regelung
20 Aligeseica Groedsifze fir dig Darsis's |Gildasg sus eizew 3der achreren Feidern
= | lusg der Ventila (sussar 2.2 ued 2.5) 0.1.4 und ?feilen 0.2.2
Im Schema sing 4 hydrastischen und zoeus |
aatischan SarZte in der Fagel In dir Auhe-
lage Zargesteilt
2.0.1 Ein Feld BarEt cur Tagelung cas Jruckes cder der D
Yerge, in Setrich zeizches seiren Endlagen
(baliedige Stall.ages ainnehsend
2.0.2 Yerrare Falder |Barat zur Stauerung das Jruckes ader der (T
Sarge it soviel Steilungee wie Vieresce
przaichant sind,
Die Zuleitungan serden an das ¥ulistel lumga. = 1 ' ]
feld angascrlossan (stehe 2.01. ==IND
“. Andare 3tellungen ernilt asn durch Vers
schiebung der Felder, Sis 2e Zolsitony an
dea zogendrsgen Fals Tlagen, !
2.0.3 Versinfacstes Yentilsinabild Seb mehr-  |Die Zahl Beziaht sics auf eisen Index, E‘
facrer Migdarholueg uniar des das Veatil ausfiselich darge-
stellt ist, )
2.1 Begaventile - Oeffnusg (Yentile 2.0.] suzh Dresselung!
und Sperrung von ginez oder sehreren
Darchfiessnegen
2.0 Darstellung 4ar Jurzhflyssaege ©
2.0.1.% | = ) Durenfluszeeg t '_—.J
Z0.0.2 | - 2 AnsenliGsse qesperst g
2.0.1.3 | - 2 Durchflusseaqe IO ®
2.1.1.4 | - 2 Durchflussonge &1
1 dagchloss gesserrt
2.1.1.5 | - 2 Durchflusseags, 3
untareinander verbunfen !
2.1.1.6 < 1 Curchilussesq, 2 Anschlisse qusperrt '| @
.12 Regevantile ohne Orosselung: Merrare faste Schaitsielfungee, die durch
Jo ain Fele Zargestellt merdes
2.1.2.1 - undzalches ali 2 Schalisiellunges =i
2. 1.2.2 - Geundzelches mit 3 Schalts:allungen D:D
2.1.2.3 - Qrstellung ainer zeischen 2 fesien
Schaltstellsagen durchlaufeade Znischen- U——T‘:]
stallung durch aingestrichelt begranztes
Faid (3a) Zadari)
2.1.2.8 | Bezeichnung: Die erste Iiffer entspricst

der Zahl der Anschlisse (ohne Steuer-
leistungsanschiSsse], die zeeits Iiffer
der Razahl der Scheltstellungen

l Ceorg Flachor Alticngesullechafl Schoffhnusen '
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Norm Taschenbuch 1970
\r. Jenersung Tesktion za5 Gerdtes [ L-'iuterun; Simahile
2.1,2.5 | 2/2 - Vagevenii] wit Betitiqung durch
Buskeliraft
2.0.2.6 | 2/2 - Negeeantil alt Beiitigerg durch
Orack gegen ROckstellfeder (Asschait-
ventil)
20,87 | 3/2 - tegeventi| it Batitiqung curca
Gruck (Galdseltig)
2.0.2,8 | 32 - Vegevestil ait Betitigung durch eit durchlavfander Tvisshenstellung
Elekireragnet, Ricestellung darch Fader. | [sizne 2,1.2.3)
20208 | 42 - Wegevasti| mit Betdtigusg durch 1
Vorstauervesti| (Elektrosagnet gegen ausflhriich
Rickstel1feder)
X
~ verslnfacht
-
202,00 | 8/ - aegeventi| ait Detatigung duseh
Druck {beidseltig)
|
2,13 Drosseindes Vagevent:! Jedes Sinchild erbisit Joprelsiricee
Tings dir Felsarreihe
Das venti| hat 2 Encszraltstelicngen ved |
drosselede Zvischensie?lungen
| Fir mechaniszne 2gefihrun; siehe 4,3
ung 7,1,1 l
- vl |
2,1.3.) ; 2aigt nue die Emdstellungen | E
2.0.0.2 2000t die Endstellungen und die ¥ ttel- |
= stellung{Nulistel lung) m
2,1,1,3 - wit 2 Anschidssen 2.0.: Fihlervanti] tetatigt durch Taster amm
{1 Steusrbaste] gepin Ricketel | fecer ¢
20340 | - mit 3 AnsehlGeses 2.8.: Druskbetitiqung gezen Rickstelis m
(2 Stesercanten; {ader .
21,35 |- eit 4 Anschlzssen 2,0, Tihleresstil besitigt durch Taster @
{4 Stauerkenten) | gegen Rickstelifeder \ :
1
.1,0.6 | Elekirohydraullsches Sarvosantt! t Verztirkung von stefenlos verdcder!ichan
l eleatrigenes Signalen und Usforaung to I
hyfeaulisehe Leistung.
2.L3.5.1| - atestufiy, ohne Varsteserung ‘ Gﬁ)@
2.1,3,6.2 - awaistufiq, wit Varsteuorueg alt wezhan)schar RicefShrung w
2.1.2,6.3 - zeelstuflg, alt Vorstauerung wit hydraulizcher Rlckfihreng
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r. Benennuty . Funkitza fes terdtes [ Dridalersne ' Stardeld
2.2 Sperrventile GarEt, das den Jurenfluss 1a elsar
Richtung gestailel
.2 Rdckschiagvestil, chne .',v,';drucb Caffops, sann der firgangsiruck grosser
a's der Ausgangsdruce st
2.2.2 Riceschlagvestil, ait Gegendeutk Qaffnet, wazn dor Dinjangsdeouch grfisser
15t als der fusgangsdruck plus Federdruck
1
2.2.3 Entspreerbaras Rockschlagvent|! wit Aui- @
hebong dar Sperrusg N
2.2 Sperrbaras Aickscalagventil mit Aufhlﬁmqi @
des Durchflusses :
.23 Orosselrlckssnlageant i1 Surcifivss ia einer dichtung, in 3ar E—- -
+ i asdern Orosselom)
2.2.6 #echselventt! | Der Zufluss mit hoherse Dreck st alt dos
j Abfluss verdunden, der andere Lafluss 15t _@—
| gesperrt, |
N |
2.2.7 Sehaellentliftungavent il Bai entlifieter Eingangslettuny wird dus- m
qanzsiesiurg ins freie eatlitte: et 25
2.3 Deuchvantile Gerst zur Regeilervaq des Jrucks, darge~ |
stellt durch eis Feld sie 2,001 !
Iaterns Staverwage sighe §,2,4.3 !
| Pleile eit eder ohne Guersteien [Kicn-
falgerd watleeise zeqawandt)
! Grysdsianbildar
2.3.1.1 | = Einkantenventil sit geschlossener : [I: Ij
Ngllstalluzg | : -
2.5.0.2 | - [inkantenveslil =it offener Huils m Q‘J
I stallong
aduud | - Cwainanterwantt) it gesenlossener m
¥allztallusg
2.3.2 Oruckbegrenzungsventil

2.3.2.)

(Sicrerheifsventil)

‘ - ait Fercstovarung

. Begrenzueg des Orockes e [irgang Zurch | ﬁw
| Geffnan a5 oslesses (2.8, 2ue Bendlter) | :
<

gegen Rackstellkraft

Do~ Oruck wird wle bei 2.3.2 qegen die
Rackslellkralt oder durch Fermstouer:ng
auf einen kiglagran dest begranzt

o

2.3.3 Druckstufenvanti] D4r Einganséruce wird auf eimen Wart |
tegrenzt, selcher groporlinsal des Slesees
Jeuck st |
.34 Zuschaltventit Bei grisseres Eimgangsdruck als die '
Fader-Sagonirafi wirs durcn Geffres des Ebﬂ
Rusgangs der Bey 2u weilerss Gerdten frei I
2,15 Druckragelventil Aysgangsdruck ;l_itg—ﬁ-:_nd‘lmhnt', s
tal verindertem aber hdherem Eiegangs-
druce
2351 | = chne Abfless @"
2.1.5.2 | - ohne Abfluss, farngesteuart | Der Ausgangsdruck §st abedngip wee : -
| Stewrdruck |

Cearg Flscher Alkticngesellachaft, Schaffhzusen
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Ar., ! Genermng ! Tunklion des Gerites | frlicteruns Lieabile
é.3.5.3 = mit Abfluss ;
2.3.5.4 | - wit Abfluss, ferrgesteuert Derhusgesqsdruck §st abiingiy wos

Steuerdrack.

i
7.3.6 Druckgefs! leventil Jer Ausgasgsdreck wird us einen festen L_':‘I
. Betrig geganiber dea Eingesgsdruck vers N ':]

vermindert = e
2.3.7 Druceyerhiltaisventil Oar Ausgazgsdruck wird in fostes Ver-

hiltnis ge3enider dee [ingangsdruck
e seraingert
2.4 | Stromentile Berdte zur Regelung des Turchflusses.

Sexaltsiellungan und Darstel lungspeinzis
wia bel 2.3, ausser 2.4.3

2.4 Drossalventsi: |
2,400 | = varainfacrte Jarstetlung omse Setdtigungsart und Sghaltstallung

1.2 | - art Muskeleraftbstatiouny (ausfahrli-
che Carzieldung)

2.4.1.2 | « mechaniscoe deditigung gezen Ricssleils
| fedse [Bremventil)
|

£y

2,42 | Strowagelvest!]; Ger Drocnfluss bleist auch bei Oruck- wsfﬁhrh:h;vmmach
| Jrderun; weitgehens konsizst

2.4.2.1 | = Durchfluse sansiant

2.4.2,2 < Durchfluss xonsdant, wit Abfluss zus |
Bebdlter

'ﬁ l_.:; :

-g_f’ —

T | =

2.4.2.3 | - Durehfluss einstelltar ) _lﬁ =
.,__.*

2.4.72,4 | - Jurchfluse ainstelibar ait Atfioss
i rus Bahilter l
1

kb |

FoA) Stroatatlervgati] Uer Durenfluss wird, eeitgehond srabhingig)
! vea Druck, in zwei Sestimate Teilstroms —@t
i geteilt

2,5 | Absgarrventi! vereinfachte Darstallung W

I Cucrg Fischer Akticagesalischaft, Sohaffhausen ' N 03 /510.8
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Hr. Seraroung funkiizn cas Gerdtes / Erliclerung Zinnbild
13| Behsiter

3.3 Bendlter beldftet:
331,01 | = Leitungen Gber dea Flassizceitsspiege!

1312 | = Lettengan unter dee Fldssigetis-
spiegel

LLLS | - sit Zefluss aur Peage

3.3.2 4 Bekdlter, druckbeadfschlagt

3 Druzksgeicher Dig “lissigkett steht untar Druck einer
Feder, elnes Gamlcntes oder elines Gases
(Luft, Stickstsff etc.)

& 009|009 | ol £ e

3.5 Filter, Schaler- und Sartesgsgarate
3. Filter, Saugkors
3.5.2 Vasserabscheider | |
3.5.2,) + —manRafriisd
3.5.2.2 | - auteeatiscae Dntlesrung
3.5.3 Filter mit Nasserabscnalder
3.5.41 - handbetitigt
3.5,2.2 | - auiseatissha Entlesrany |
|
3.5.4 | Troctser
3.5.5 Ueler lur Schmigrung angeschiossense Garite
warden Zer durcastrdeanden Luft geringe
I‘hl-mzn zugefagt ‘
]
TR e ! T =
Shlaw | aar bazgapiraeids Gerz! gesiehend wus Filier, Crucaregei- | [ ]
venti! it ¥ancaster und Oeler
i Sy = Bl
- asfitelich
i
: —fie -
vareinfachi
3.6 Wirspzustauscrar Sardte zum Klhlen odar Erairass dor
ualaufesden Flissigesit
16,1 Terreratsrhegranser J%a Tlissighs It stenpiratur wird innerhals
zeeier Grenzaerie gehaiten, Ole Pfails -@—
raiqen fie Ju- und Abfubr von Wiree sn
1.6.2 Kihler X
3.6.2.! - ahing Lei tungen fir Kon1#lassigkeid —@-
1.6.2.2 - wit Leftungen far die Kahif13ssigkeit -ﬁ_
1.6.3 I Vernaraer —@-

l Secrp Flacher Aktlengesollischatt, Schatfhausen | N 03/610-10
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3.2.7 | Enttaftungasteile

. i Bengraung Function des mrites [ Irlauterung : Jianaitd

3 Smmgstetacum
3.1 Energiequellen g ) [
3.0 Uruckauells Allgeseines Xurzsinslid @
3.2 Elextronoter Slﬂnhil; 113 aus MEC 1IT-2 ®=
LL3 Rirmakrafieasching E=
3.2 | Leiturgon wad Verbindungen )
3.2,} Arbeiis-, Rlsklayf-, Speiselertung |
1.2.2 Stewrieltung . 2ur Yareisfacmag ote 3.2.1 gestallet | ——————-
L) Lacklei tung 1 ememcnmes

|

.24 U Schlauchleidurg eeist an breegliche i'ulzn!.i msscnlzum— ‘ -M_
oz e R =
3.2.5 Lei tung skreuzseg e farhiniung &

3.2.8 bhuslass ias Freie | '
|
3.2.8,! | « chne Rhranszhiuss {

3.2.8,2 | - =it chranschluss

3.2.9 | Anzchlussielle:

3.2.5,1 l « mt Verschlusstaslen
’

3,252 | = mit Anzcalussleitung %—

.20 Schne1tkupplung:

3.2.10.1 | - gekupzelt, anne Sgerrvaatile 1 B
3,2.10.2] - gekuppalt, sit sachanisch gesfaaten ———
Sperrvantilan

3.2.10.3 1 - antkuppelt, Laitung offes

3.2,10,4 | = antkuppalt, Leitusg duren Scerevantil

+
gaschlassen "()_‘

3.2,31 | Drehvardindung: Ie Betried dred2are Leitungsverdindung

LI - st | ey -.e_
L.2,10.2] - alt 3 ¥agen . #

1112 | Schatldimpfer

= W
3057 [ lateskopuarbinzeag In Setrie dureh Jussere ‘rafleismirhung
in der Linga verstellbare Leitung | s ey
I Ceory Flscher Akilengesolischafl, Schaffliausen | N 03/ 610-9
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Nr. I Benennag

|Funltlsn des Serites | Crlisteruns

! Zinnsitd
i

4 Betatigungen
4.0 ¥ochanische Sestandtaile
A1 Oresande ¥alle: Sae PEail bezmichaet die Orahung a
) [ = in elnes Rightung ===
§,1.1.2 | = in el Richtusgen -=€-=-
A2 faste Tur Sufrecaternal tuag ehear ulazezsigen —_——
Derifeschaitstalluyg
[P Sperre *0as Jinnst1d des fatétsqungsaitiels 3
st ta das Feld einzuseizan
L Sprungwark Vechiadert das SteranhleiSen eines Seriiles) e
= fotzunkt
T
1.5 Gelankverbindang: |
€150 | = sinfach [ T
4.1.5,2 | - it darchgesendes Febei = ?’
4,1.5.3 | - wit Festpunki i g
L2 Betitigungsaiiial Dte Stanbilder fir cie Betitigunjssittel
verdes des Sinmalid des Setreffescen Se-
rites 2ugefigh
4.2.1 | Ruskalkradthetitiqung: Seuncsianniid (shne Angabs der Su;tl:saqé. -
| at! !
|
4,201 | - duech Druckknepf l q=[:
4212 | - dirch Hesal A
L2013 !-mm Poda! | =
A.2.2 ' Eachanlsche Jetitiquny: l
4.2,2,1 | = durch Taster : =
A.2.2.7 | - durer Feder h‘AE
42,23 - durgh Tasteolle o=
A,2.2.4 | - dures Tastrolle it Lesrricklaut FE
.2 Elakirische Setitigung:
4,2.3.1 | - durch Elskircaagrat
L2300 - at3 | Hklung I 2
4.2,3.1.2 = ait 2 Mcklungan in entgagengesatzter ﬂc
Richtung arbeitend
4.2,.1.3 - w34 2 #icklungen versiaiibar, in entges ¢C
sangesetzter Rlchtung arbeltent
4.2.3.7 | - dweh Elekircaoter @g{‘_’

Beorg Flscher Aktlongesolischaft, Schaffhausen

Seite 73 von 120

| ¥ 03/610-11



Wiap International

\ Sinnbilder fiir Hydraulik

Monteur Handbuch/ Assembler Manual

U

Sinnglid

Sr. Senenming Fankiion des Garites ) Erlicterung
L2A Batatiguny durzh Druck oder Vakaue
028,01 | Direkte Betitigung:
42,851 - dures Druck > >
212 - durch Yakuun -
420,18 - darch Diffarenzéruck _E }
§,2,4.2 C indirekte Bezatigung durch Vorstever- Vereinfachias Sinchild 13 Vorsteser-
vertil ventil
4,2.0.2.1] - durch Deuck = =
0.2.4,2.2 - derch Vatuun ==l
4,7,4.3 | Innere Stecerwegs Dis Stouerwege 'fegen loaerhals des %
Ventilkrpars
hkﬁ; Cocbinierte 3at3tigung ; g
£,2.5.0 | - durch Slekirenagaet und Yarsteuervantil Das Veesteunrventil wird dirch flestro- IEE o=
magne! Setitigt
.2,5.2 | - durch Fiaktromagnet sder Yerstever- = E
werlil
A3 Pectasisehe Rickfiarung 1 J5¢ machanische Yerbiniuag des tewag- 1
lichen Teils des Steuorventiles ail des :[%‘
beweglizhen Teil <23 Steliiglindes wird
dargestel It durch das Sinczild 01004, 3
(Beispisle siahe 5.1.7 und 7,1.1) iGesteusr tes Garst
2)5teuergarst
5 Messgerdte
S [sessgste N '
5,10 | anoaster Ja Leitusg kene in bellebiger Hichlung @
eingezeichrat warden
5@ Tharazseter (P
1
5.3 | Stromungsoesser ' —®_
|
5,04 Volueenssssar : —-@—
5.2 Sonstige Gerite | |
5.2.0 | Druteschalter | |
—{
$.2.2 Vireedenrungse'onent e €ireedenoung elrd 7o Belitigusg vee
Geraten benatzt wf
Ocorg Fischer Aktlongesallschaft, Sohatil I N 03/610+12
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18 l Benesnung und Erklirung der Beispiele I Sinral1d
6 Beispiele fiur Aggregate
6.7 Antrisbesgqregate
B.1.! Zseistufios Puaps, angetrishen durch Slokiromstor usd verminigh wit —— fr—————
Oruckbegrenzungsveat!l in dor zweiten Stufe, #abst aines durch den i
dortigen Druck pesteusrten Orucsstufesventil, selctes den Oruck in der |
arsten Stufs |w allgessinen auf dis Hiifte des Oruckes der rvaiten | | Yy
Stufe halt = !
f e e
A
5.1.2 Verstallpesse, sngetrieter durth Electrostor, zusiasmengsbaut sit =
Stesergeriten, bestehend aus einen Stallmstor (0ifferenzialzyiindss)
und sines Fihisrvant!| wit zwed Steverkasten und RTckfiarung ‘ﬂ
!
&
6.1 Einstufiger Kompressor mit Anirieh durch Elektromotcr ait (s um‘” 9 r
Ausschalten des Sotors, adhdngiq vox 5oe!therdruck I
: ||
| |
|
(&
6.1.4 Twal stufigas Druckluft-Crzeugungsagiragat wit Ant=lab Zurch Yerbrin-
nungseotor, Lastiauf/Lesriauf gastesart dorch Uaschaltes eimes
3f2-Regevantile, abhingig von Speicterdruck
6.2 Attriebsaggregate T
6.2.1 Mctor, In beiZen Richiungen Zrehend, rit Orackbegrencuzgaves!ilics
urd mit Spdlveatil {druckbetitigles degaventil)
6.3 Stever- und Ragelapmrale
6.3.1 Steueraggregat, “urch welcwas der %nldan sfnes 2ylindars sutonitiscn
hin und her Sewest wird
6.3,2 Baogrugpe it zwai 6/3-Nagavaniilen, valche jawells alt atnes Szerr-

Beadlter abgeleltat

ventil un? zusaasan wit g9inem Dryckbegrenzungsvantil versundes sind.
Renn beide Negewantile in Nullgiqilung sind, wird der Jufluss zum

Boorg Flscher Akllengezellschafl, Schafflicusen
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ar. :
7 Beispiele fur Anlagen
In 23 Scraltpldzsn sind die Gerdte nerealerveise
in Ser Wullstellung dargastellt, 5 kann jedoch
auch Irgesd elre anders Stellung gezalgl weeden.
1.1 Anlsgen
L1 Soziersteusrung
< =5
BT
'”'.»aq /M
Legande: | « Varkeew 2
2 « Schablore b
3 « Faschirenrahmsn L
<
.12 Steuering fir fnoa\wusul‘.rder

1.2 Fermgetriche
1.2.1 | Reversierantrieb ST
<
N d I
2%
Bocrg Flschor Aktlengescilschaft, Schaffhausen K 03/610-14
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&gﬁ-‘ p1= Druck &/ "Z
pi- Cruck kg/uz
ap ™ Fy = Py « Druckdlffarenz xyfca
P = Oelzahigkeit (VIskestist) “eagler
Q= Durchflussnenge 1/ain.
V = Celgeschalaziguait o/ sek.

0
Gi) tigkeltsbereich: Oie Forsela sind giltlg fir Ysskosititen 7 =13 fngler
Die Formela sind versinfacht und nur fir Usberschlagsrechnuegen bestiuat.

1. Druckabfaoll im Rohr

op = '50-2:-3{—'L {kglem?)

P -t e

r

..__.-A__,l_ Wi % Dfaensionen : 1 = 8, d = 02

2. Leckolverlust durch Spolt

5 Planraliel = ©F

g - ?5’_3 i ; : f’ {em’/min.)

Jinensionen : b, | =@ ae 100

J. Konzentrisch :
YELTHALS TS 20 ' . 0= 921:"]' «;m-gld;- ds) (e’ min)
153 o=

gy T l dn bel klefnea Spiel « %oliennenneg , sonst ;“'_;".L

Jimencionen : de, | « a ; 42 - dT .%

Pe =

3. Abfluss ocus Ventil LQ - 002 4. SV-:_J;J ¢L7ming

{m/sek.)

Y > L]
Jieensioren ; d = sa; 8§ = I'_
i

4. Blendendurchfluss S Raerschaltt O__.i
w'y [[0-500-a"Vip | (eniimin)
a gy v
C=T=nhly: v Orelkantousrsennitt
Ps , 0= 200- o Vap | (crd fmin.)
Flendenstrecie 1 4 gegen © N AR
Gcorg Fischor Altlongesollschaft, Schaffhausen ] N 48/555
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Allgemeings Die Viskoaitkt ist die lonare Relbung,die slck als Widerstand zwischen zwel sich

gogonseitiy verachisbenden Teilchen eiostellt, Die Viskcoitit ipt oine EBigecachaft
¥ou Teaten, filssigen und gasfiraigen Eirperm. Sis ist abbMnglg vee Stolff, sovie
von der Temperatur und dez Druck. Die Messtozperntur ist stetn anzugoben.

Umrechung  Die Uerechaung ist sur sigiich von oSt ic kenventionslls Einheites bov, ven
konventiopeilen Einheiten untersinander. Die Usrechaung vor rzonventicmellen
Binheites in ¢S5t thuschkt eine Genauigkeit vor, cie ois den Gerstes gar nicht
erreickbar ist. Die Umrechoung ist flir die mit * bezelchneten Werte unsullinaig.
v [+°E R1 |SUS| ¢ °E Rl |SUS| v °E R1
¥ 25,5 .5 | 2,5 T B3, ] T2 M1
* 1.5 1,06 | 30 1€,8 152 74 B5 33,86 2:22.] 1632
. 22|31 32.6 7 35 a5 85, 4 X 164
.2, L.g__)_is' o4 "3 3 7.1 a1 24 168
. 22 | 3 265 1 78,5 83, 2 | N 172
*3.5 1,26 | 34,5 . V2 -y L ] 42,91 5.7 175
v 4 .3 | 355 ] . i 51,2 &3 5 g
v 4.5 235 | 37 40, V15 az 9333 LS 0% 81
5L 4 %‘9 4 3 48 % 6%, & & i 185
L a2 N 43,5 2 ] G5 ac S .
N .,*% 43 15,¢ 20,5 95 . am 03, f { o AT B __,JLs
* 6,5 192 | 4 4 47 21 H | 90 01,7 48 W RS Ty
: 1,56 | 43,5 | 48, 2L5 | .g a2 103, 5 a . 205
* 7.5 3 5 50,3 21,8 s | 2.5 05 50 1 285 205
. 165 [ 46 52 22 P S = [ ) :
* 8.5 al £7.5 o1 | 22,5 s15 S 10,2 54 S B A YA
. 75 | 4 55,2 i) [9 195 10 55,1 T2 /393 H
* 9.5 J9 1 50,5 1 57,3 3, - 1 G 517 ) 56 7,8 c 9
® 9,65 -g} 2L B 309 T3 13‘ P9 S u 7,85 | ¥ 265,2
P ssa | 2 g 2,5 | [ ) 4 T,
5 i85 | 82,8 1 %518 | P65 | 9.6 1105 | Lif, 86,219 P63 8
), 4 .87 | 53 60, 5 3285 lgg, 11E, 70 | 9,24 T 283,81 32%4
s 489 | 535 1 &0, 25,3 | 3,69 1067 1170 24 0,56 4 258,
10,8 1,3 54,5 . 61, 25 3,6 103 19%.3 30 11,88 3644 415, 8
1. 2, Firl 3.7 113 27,7 T 2 | 35,4 %L, 3
" 257 _| 56 327 28 3i 117 32,1 160 13,2 | 405 62
1, 3 2 Y 56,5 | 33,7 J5 €505 | 526.7
22 | 2,08 56, 3¢ 4,1 | 125 10,9 151,6] 20 1 6l | 702,2
3 L8 O E8, 1 4,2 2 125 b 5F . [ 3 N 13,3
2,12 1 2 4,55 b) 11457 303,72 | <0 | 1228 " "3Z0a,4
5 2,17 | 63 VT 75 P L NS PN Uy 11 I LD > T I P
4 222 | 64,5 73,8 33 4,45 3 | 158,z 00 2,8 1620 184E
4 223 | 65 34 4,5 €01 156, 7| &1L 115 3540 3
_14.5 127 | €6 75, 12 4,7 Lea T 3652|1080 142,5 @43 GO0
45 232 1 63 ;7 4,85 45 87,7 | 2160 L) w%— X
” .38 1 70 19, 4,95 52 | 172.2 ] 32710 &30 15500 15000
€ &3 1 71,8 2 b1:] 5.3 56 | 3767 ] 5540 11140 ”ﬂ%w—-zwur-
V {nyl = kineaatimche Viskomisk: in Sei Verten unterhnll 50 ¢St kann gerndlinig
Contiotokes (eSt) interpoliert varden,
°¥ - Englergrad Bei Wertsn liber 60 ot wird wvie folgt uzgorechrat:
Rl = Fedwood 1 Sekunden v = SUS
SU3 = Baybolt Universsl Sekunden v 3 1 7,58 o227 10,216
¥usetemperutur = 50° © (122¢ ?) _%- _._c..!-cgé-- _3_3_:_ T 10,0326 | ¢ U283
4,05 J ) U, ag?
CTE S V7 200 .95 1 P T Y

Pormeln: Dynaxische Viakosftkt y in Poies F oder Cantipcise ¢P (Disension Bs':.'.!.)

Einexatische Viokositit v ir Stoke St oder Cantistoke o3t {Dipwceicn %)

Eineaatische Viskositst ¢ » SIEREIZERS Migkoaitess

Da die Abweichung der Dichte ¢ vom spez. Oaw, & mwhr gering ist, ksns ac Stelle der
Dichte ¢ dan mpes, Gav, y elngesstet werdec.

spec. Gew. r fir Hydraulikoele = 0,87 bia 0,8%

Soorg Fischer Aktlongesoilschaft, Schaffhauson | A ‘8/ 560
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Stroskreise Stromart Erliduterung farbe nach €
Yon Eingangsklessen bis Prisirseite
D) des Stevertransforsators resp. bis
Hauptstromkreis | Drehstros schearz
Steuerstroakrelssicherung wenn
der Stesertransforaator fenlt.
¥ird der Steuerstrom zalschen Phase und
Stauarsteonnly | Gechsolstron kull-Leiter abgencesen 1st auch der Wull- nat
Lelter innerhalb der Maschine rot.
|
Kird ein Strang des Glelchstroakrelses
atuusestratiryty | Gleionstros geerdet 15! or trotzdes blaw. blw
\’\‘—;‘ L4
Ist Im Netz nur der Null-Leitar vorhanden,
Erdlelter suss eine Bricke von Eingangsklesse 0 2u grin/gelb
Eingangsklesss — gusatzt serden.
Geory Fizcher Aktlcngesellachaft, Schaff! N 51/500
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Ca 2. Seite
0 Aligemeines 2 'S (Gerdte und Apparate
0.1 Zusck der Nors 9.1 Koatakie, Aufbau
0.2 Grupyeneintzilung 5.2 Schalter, Irenner
0.3 Hinwels auf fresde Hormen 5.1 Sicherungseleaente
0,4 Giltlgkelt der Nora 5.4 Widerstinde, ¥icklungen
5 5.5 Kondensatoran
5.5 Elekirosechanische Relais
1 Schemaarten, Zeichnungshinweise ? 5.7 lIranstoragtoran
Y $.8 Iraasdaktoren
1.1 Blockschesa 5.9 Haschisen
1.2 Prinzipschesa 5.10 Anlasser
1.3 Stroalaufschesa ¥
1.4 ¥irkschaltschess
1.5 Yerdrantungsplan € Messinstrumente
3,1 Anzeigende ¥essinstrusente
2 Kennzeichnung k| 5.2 Ragisirierende Bessinsirusenta
I e 6.3 ldnlesde ¥essinstrumanis
2,1 Kennbuchstaben fir Garite und Apsarzis 6.4 2Jubehdr 13r Sessinstruments
2,2 Physikalische Einheiten und Grossen
als Jusatzsinnbilder
2.1 Stromart, Strossystese ' 7 Signalinstrumente
2.4 Schaltungesrt
2.5 Polaritat 7.1 Optische Signalinstrusente
2.6 Keanbuchstaben fOr Leiter L2 Mkestische Slgnalinstrosente
3 Allgemeine Schaltzeichen 5 {8 Elekironik
J.1 Lleiter 8.1 Rohreen, Grundsinasiider
3.2 fennzeichnung der Leiter 8.2 Beizpielo fiir Rihren
3.1 Leitervardindungen 5,1 Halglatter, Srundsiredilder
3.4 Stecker, Lascne A Haisalele for Halbieiter
’05 [rﬂnn
3.8 Galwanische Streaguelle
4 Elektromechanik 7
4.1 Beeagung, Bewegungsrichtung
4.2 Machanische Verblndungseleaente
4.3 Betitigungsalesente
4.4 Anwendungsbeispiale
LS Diverses
Boorg Flacher Akilongeasilachafi, Schaffhausen ‘ K 03/614=1
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0 Allgemeines

0,1 Zweck der Kerm Diess Norm anthilt Vorschriften und Sinndllder fir die zeichnerische Darsteilung
alektrischer Anlagen.
Ole Becannungen usd Defiaitienen clenen eimar einnaltlicres ung alljesein verstand-
Vichen Fachspracta.

0,2 Gruppeneinteilung Auf din Aufteilusg nach Fachgebieten wurde ver:ichiet und einer Gliaderun; mach geriie-
tachnischen Gsichtsuntten dan Vorrang gageben.
O%a Kapitel sind 5o gegltedert, dass zunicast die Aufbauglieder sad Geundartes gezelgt
secden. Cie nachfolgenden typischen Beispiale erlivtern die Jusaasensetzung 2w vollstdn-
digen Schaltzelichen, Neiiare Kesbinationen kinmen jeweils nagh Sadarf qabildet warden,

0.1 Einwels auf freese Sseeit verhandgn sind $\a Sinebilder mach IEC 117 gewdhlt worden. Die Shrigen sind
Noreen entueder aus 1E0-Sinskildern 2iqeleltet oder entsprzinen bisharizan, welt verireiteten
Sysbelen,
Die Numaer in der Kelsane IEC ist identisch sft der Laufausssr in der entsprechenden
IFC-Publtkation {IEC « International Electrotaghnical Coamizsion),

05"- Giltigkeit der Nore  Diese Yeem i5t fOr 3lls Stellen verdindlics (Datum der Auzjatel,

Fab)

e

1 Schemaarten, Zeichnungshinweise

1.1 Blockscheas Das Blockschems stelit die Auftallung ganzer Anlagen, %asseinsichiusgen, Apparate sse,
in einzelra Functionsteile bze, Slacks dar. Die Reihenfoige der Sinehilder auss der
Senaltung entsprachan,
Uas Elockscheas wird :ua Entwerfes und ErlSuters vermenset, Ex 13set die grundsitzlichen
Jusassenhinge cer Funktion (Blocks] ir einfachster Form arkennsn. Eserthilt keine
Angaden Gdar Vesdrahiueg, Asscnlisse snd Diesnsizasn,
Dig Sinnb!ider connzeichnen nicnt die Zauart der Gerite, sondern nue deren Funkiion,
Sis werder unathingis von der tatsichlichen Lzje gereizhret,

1.2 Prinzipschesa Prinzipialle Jarstellung ser Funxtion sosie unisr Umsiisden Zar notwandigen Verbindungs-
lel tungan,
Jarf nur in spezielien T2lien angesand| ecrdes,

1.3 Stromlasfscrass Cas Sireslaufschema !5t elne nach Stroesegen aufgeldste Darstellung der Schalicsg it
21%en Eimzelneiten ond Leltunges. Die Stromesge sind as Funktionsablauf arntsprezhesd
aminander gersiht,

! y | Des Steonlaufschene gient zum Estwerfan und Ereldren electrischer Schaltusgen, zem
Auffindes von fahlers, sovie zls Grundlage 10r die Verdrahteng,
Dis Stroseege sollen miglishst thae freuzung urd geradllnlg dargestallt warden.
Das Schasa wird stromlos gezeicheat; Schelter wed Gerite In Rshestallung (ohne Betd-
4igung] Abweizhunges hievom sind anzeschreiben,
Auf d1a rdunliche Lege un? den wachanischen Zosamesnhang der alnzelnen Falle brascht
kalng Ricksicat genossen werden.

1.4 Wirkschalischesz Darstellung der Schalteagen wit a1len ESnzalheiten und Leitungen, |n Gegensalz rus
Stromlaufsctaes werdan Fi0 Telle cires jeden Gerdtes entsprechens den sachanischen
Dusawmenhingan gezeichnet.
2arf mr in sperielien Fillen angesandt werdes,

1.5 Yerdrahtungepian Darstellung der Leltunpes une Anseslusstelles innerhalb eines Gerdtes odar zwlschen den
Gerdten, Dle Schaltung ist sorasierseise nicht ersichilich, dagegen die Art uné Disen-
slon der varsendaten Lelter,

Der Verdrahtungsplan kann sater Uastinden durch d3s Stroalaufschems ersetzt werdes,

Die Qarstellung wird vorzugseeise lagerichtig gesdhlt, £s werden im allgessinen keine
Sinnd) lder fiir die Fusktion verwendet. Cie Gerdte, Xlemeioistes use. werdes versinfacht
(Usriese) dargestelld, Es warden simtiiche vorgesehensn Xlomsen eingezeichast, auch menn
kelz Letter angeschisssen ist,

!
|

Boorg Fischer Aktlengesolischaft, Schatfh N 03/614-2
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2

Kennzeichnung -

2.1 fannbuchstaden fir Berita ynd Ascarata {nach DIN 40719)

Die Yannbuchstabes sind ain Tall der Pesltionsnusser fir d%a Gerdteliste, Sig sagen gros aus, us salches Gerdt
es sich haadelt, €5 varden mar Kletntechsiabsn versendat.

Die fanntuchstaten eerden ait ainer Crdnungszahl versahen, £5 kZsnen fir glelchartige Gorits Nussarngrapsen
reserviert werden (7.8 dekadiscn).

Ferden dle Gardteteile rélich getrennt qezeichnet, erhalten alle Tefle Ziasele Pos!tlons=unser {Kemsbughstase
+ Ordnusgszanll. Bird 7.8, win i)fsseasts {Relaiz) wit dl4 bazeiceant, so ertalten 3ils ugenleigen Xonfakte
abenfalls die Pos,Ar, 414,

Kloamn erhalten xeinen Konstuchstssen, nur Aussern. Kismsyereiben erzalien qen Sennbugsstaban 2. Der Sezeich-
nun; der Klemss wird dlg Psitionseuseer Zar Kleeserlsists vorazqestalit, 0.8, 13/24 badeutat Klessenlalste 3,
Klamas 74,

Gerateart Kennsuch- l Belspiatn
stabe |
Sc:a!!nr a Trezeer, Lasizcmalter, Motorszhaliee, Leistungsschaltar,

Selbstzchaltar, Mstorschubrsehalter, Stsuarenlzen

Hilfssehalter ] Zafehisschalter, Stevarschalter, Tastscng I ter, Wanischalter,

Eeistarsehalter, Instal la(ion:ulbsmhlhr‘
Steckvorrichtung, Keatakiring, Vothalt

Schitze < Lelstungssenites }
Kilfssendize d Hilfsschdsre, Hilfe und laites'ais, Hilfsfarnschal ter
Schutzainrichtungen . Sicherungen, sessente Ausliser, Schitzrelais, Buetealzszhuts,

Bacnter, Brewswichiae, Fliehiraftsenaltar, Neberssennasgsablaifer
Pressastat, Sicnercigsiatenat

Mezsvandler f Sasseandler, Metanwiderstinda ung sanstige Geser fiv ¥essqerity
=nd Relals, wis Thersc- und ¥idersianisqlesnte Fir Teapaeaturs
‘l ResLang
|
Lassgerate ] ! Spannugs- sed Slrosarssar, teislungs- ona Lerstungsiantor-
misser, Oreazahl- und froquenzsesser, finlar -
Sizht~ und Harss lder L] Leucht- unt Zeigeaclzar, Lihleerxe, Packer, Ku:!n. Siresen
Kondensatoron usd Orosselspulen| & XonZgnsatoren aller Art, Faakiznz- wed Glattungsssules
Maschisen und Transforsateren " Gereratoran, Poloren, Uaforssr, Transfoesatorss
Glaschrichtar un: Satterion n Gleich- und Rechselrichter, Akkemiiatoesn, salv, Eleserts
REoran und Yerstirker P Vakuus und gasgefilite Rinren, Rahresversiirker,
wagnatischer Yorstirker
Piderstinde sed Scanellregles r Yeewiderstinde, Schutesiderstinds, Anlass-, Fald= und Brass-
ulderstinds, Hetzmiderstinze, Anlasses und Schnellraglier
Senstige sechaniscne Garids . R33natiseh od sotorisch taledagto Vestile, Eagnatkupplunges,
mit elokir, Antried Lasthobimagnete, magnetische Mufspasaslatten, Bransen
In sich geethlossane v | fosbizatioran sus den Geriten 3 315 s, sorie Gerite, dia nicht
Efarichtungen unter 3 bis s aingereiht verden kinnea,
Klassanlelste, L3tp!lz- 1
straifen
Georg Flschor Aktlongesollschatt, Schaffhausen N 03/614-3
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2.2 Phygikaltsche Einhaiten ued Grdesen als Tusatesienbilder

Die Sinnstider for physikallsche Elnhelten koawen fir cich allain afeht vor. Sie werdan dem Gerdtesineolld zur
Erldutersng zugefdst, z.5. Kessinstruments, Transaltier use.

V. | Banasoung Ertiatereag Sinedl 14 IEC
2.1 | Aspire e % I =8
2,2.2 Yoli v %7
2,23 Yoltessirs Ve 3
224 | Var Einbalt dar Blingleistung ver 5o
225 | Tatt T 1 {360
2.2.8 Yatistorde 1{ wh 36

10227 | Veltawptrastunde i VA | 362
2.2.8 | Varstunde . varn | 353
2,28 Ore ! 2 364
2.2.10 | Hertz . He 365
22,11 | Stende I " 365
2212 | ¥inste ! [ eln ‘
2.2.13 | Sekunde ! P | 368
2.2.1% | Orerzahl , | a i 33
2.2.05 | Letstungsfekior ‘ llrkh!stun;/ichnhhisluh; tot ¥ e
2.2.16  Phasaonlnkel trad, " : ¥ L
2,217 | Wellentinge o 00, & . A | m
2.2,20  Temperatur :f 8 7]
2.2.21 | Iupwéan CSoslmiderstad in ) kG © )

L | Dextuate \'lo!ﬁch ‘ Tera = \Cr” i L m
2.2, Giga o 10 6 | m
22,24 ¥oga » 106 ¥ g
2.2.8 Kits = 10° ; K | 330
2.2.2% I e %
2.2 wikes = 1070 [ty | =2
2.2.2 | |- ans 1077 l f L]
2.2.29 [ plow s 1072 | 0 | 3
2.2,30 {nur in Yarbirgeang 21t tine ‘
: . hattan zu vervenden) ‘_I I

Nonrt Tlarbor Al lnnnenllerbafd Coalin®fh mise oy ' (O RN |
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2.3 Streearten, Strossystems *

Oie folgesdan Sired!lder koasen fir sich allel= nicht wor, sondern sit Sizchilders ven Acoarsten, Maschinen
und Lattern zusessen.

kr, i Zacannung Erlastering Stanbiid |EC
230 | Sleichstrse — 1
2.3.2 | Vachselstrea % T o 3
2.3.1 | Glalch- wd Nechsalstron ~ ]
2.3.84 | Baschriftang (el Bedar?) 2 Laiter, Glefchstree, 110 Yolt T—iov 17
215 2 Lalter, 1 Nulleiter, Gleichsirom, N—TZ20VY  [q18
220 Voit
2.3.6 Rachzelstros, 10 Kilohert: ~ 10 Kz Tl
2,37 Einphasan-fachselstros, 25 Hertz 1~ 51 n.a
2.3.8 | Draiphasan-Fachselstroa, 50 Hertz, 37 50K 1OV 13,
. 220 Vot
239 Orslphasen-Aachselstros alt Hulleiter | 2:N7L 502 JBOVR. 16,1
: 50 He und 130/220 Yait !
(360 VeIt zwischan 2 Prasen, 220 Volt I
wisctan Prase usd Hullefter)

Dia folganden Strabllder kosnen fir sich allein nicht vor, sondarn wit Sinndfldern voo Aprarates, ¥aschizan usa
fusanaen,
.41 Oraiphasansickicng tn ¥-Schaituny 1 vV 26
242 In Oraleckachaltang | & u
243 In Sternschalicag 2 3 3
A4  in Sternschaltuag att herassge. ) 3R
| fltetan Wullgunkt l
_2:3.5 = | In lickzackszhalturg | Y kM
Z.4,5 | Yehwphasamicklung slt s-"ases In Drefackschaltung AT 38
A alt a-Phases In Sternsctattung l AR »
2.5 Polaritit
2.5.1 | Pesitive Palaritat T 19
2.5.2 Nagative Folaritit o~ 20
3 Aligemeine  Schallzs:ichen
3.1 Latter
310 Leiter Durch d-h Strighstirka kinsen bef —_—
Bedarf din Strcakrefsa unisrschisden
serden, (7.8, Haupistros = dick,
Stevrstros « dimn}
L2 Leftar ar nachtrdglich oder Nur zusamaen wit Erliu!m -
vaalentse gelegt wird
] Oenes Flechor Ml Hamrme P er il & | rfe, .o ' 0w oAricyr ©
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[ Bensanung « [rliuterun Sinnbild 1EC
3,13 Mshrere Leitar eingolige Darstallung mer bei Badarf B4
3,130 2,5 2 Laiter TN e
L2 2.8, 6 Latter Al
14 Yabergany ven elspeliger auf

c wehroolige Darstel lung
| e
354 LB, 4 Lalter | = |u
142 2.B. Abzeelqun; "—f—T}"L
| ]
*:
1 e
3.2 Xannzeictnung der Leiter
1720 Nullettor N 14
i 1 - = S
3.41"?2 Leitar {Fhasg) Pa
323 | Lelter & )-Phasensystes R.5.T
2.4 l Erdlaiter (Schutzerde) | | — | 6
Bei Bedisf konnez die ‘ailer o2 folgt pecennzaicnnel werzan:
Leiterginnbiid_ Anzanl Leitar + av. ¥ulietisr, Strowi~t, av. Frecuanz, Szannus
Aezahl 2 Guerschaite, Material un: av, Anzah’ x Cuerschnist und
Eateria! flir Aulleiter
Ote menrgolige Darsteliung ist vorzuzisnen!
I Stanbile |

Hr. | Zalspial manrpolis eirgollg | IEC

325 | Glesehstran, 110 Volt. 2 Lort 125 oot =T A_—hoy ]
Ah-lnl:-' : il 2 | T RSmm Al P
~ A 3n o 605y ‘
LTE Orohstron, 50 Rertz, 6000 Volt, ) Letter aus Kupfer, | 3 SoM $000V 4 59
50 | TR A hn Oy
\
3.2.7 | Drahstros, 50 fertz, 360 Volt, 3 Letter von 125 wed ung | AcSin 80y | & swnsom 30w |57
Kullatter von 50 us?, sile Laiter Yupfer Teaentl R
14 3ime fu |
3 Lestarvertiadunger
ke, Benenmng J Erluterung l Sinsbile 1EC
— = |
L1 Laitarvertindang, nicnt 2.5, geldtet ® b4
1&sbar
332 Leitervorbizdung, fashar 1.0, Alense (o] 65
333 Lef tarkrauzung ong elekir. Yerbinzusg | = | | bl
| 1 ]
’ Bearg Flscher Akllengesallschaft Schaffhoncen I K N1/RYeR
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‘ Sinnbi1d
11
. Bananmng Erlastarung | wetrpally aivpolie \ c
134 | Bevsalele % — — &
3.3.5 $ -——Y—'_ 67
ER A \ I e _+..__ = l 20
3.3.7 { —l-—T—f I B
| E— =T ]
3,38 13 |
-_".—,._-.'""' 2 3 = |
3.3.9 : I il 132 ',"‘# bE)
. : v i o o i vt
3.4 Stecker, Lasche
- .d') Nr, [ !-munT 1 Er!i;!.kunq B [ Slnnbi-ld : | e =
VA1~ | Steckverbindung: Sockal, Buchss kit 230,
4.2 Stackvorbisdung : Steckar, Stift i Pa{ ]
3.4 rusimmangasatst + B
Tl.t Lasche \ seschiossen e U
L]
5 [ 24,
b e N v L S IS L
3.5 Endung
350 | Erdung [ | =g
1.5.2 Anscaluss am Mazse o )}
353 | Masse an Erde qalest l g _| 2 ! g8 2
3,6 Salvanischa Strowcuells
e 4 g e o . DI, | et xS = e v
. 360 | Elament, Akkusulator, Die Palaritatszaichen kanten —hike- 175
~ | Battarie l reggelassen verdes il *‘ |

4 Elektromechanik

A1 Bevequng, Sewagunzsrichtung

FE Rl - TS eradlintg (in Phatirichtung) == Ty
_.. i [ """7'"‘ LR e ]._3_-»«.-: 'qr( ‘.'(g‘,,'_.,f.f.,f;.‘” l T e I e

41,2 | Begrenzte Bersqung qoradtinig | —a  — |

drahend | |

003 | Rickstallkratt ls.mum..r Rickgasg in Pfeil- ’ N '

l richtang nach Aufhires der ¢
| | satatsgengeiraft B |
I Toorg Flscher Aktongosolischaft, Schaffhausen ] N 03/614-T
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| Sinndi idar

Yerstellang (2.8, Widerstand,
Varstellbarkeit curch £1. Moipr)

Nr, Banentung - - ! Erlaatering
414 Verzigerung ! = tal Bewegueq nach rechts
(Fallschirrulrkung)
15 - alt Iettanqabe bei Sodart
1.6 e - In beiden Richsungan
_;:l.'f . Varstellbarkeit, 21lq. - . - nl’qluln_{.S;:;‘-aQ t'lurchs
i ganze Sinntild gezogen)
.38 ‘ | = allgeaein et Betatlqung cer
L1 | Vunie]!_laarlolt, fur hbnlllc_hr
L0 | Knnn;clchn;ang- “dor Schalt'-— T e

2 stellengen
& l :

(RRT
CARTRN
L |
|
|
|
LLILY |

—_—

4.2 Bach, Verbindusgsalomsnts

Oie angezogese Linie entspricat
der gezelchnetan Stellung des
sugehbrigen Gardtes

Ote Grgndstellung kann 3uch
=11 D bezeichne? warden

i Beiszial:

« drehend ¢ Steilunces

« drahend 3 Stellunzen mit
selististiger Ricksteliung auf
Stellung 1 resp, 3

- drebend 3 Stellungan 8i:
Angabe Zar Richingen

Ar. i&nnh. Banennung ! E-lauterung
4,210 I Bolle, Hobe!, Gestinge use, alloesein
T B ' ] were Grilich geirannt
s 1
42,13 | i verzeeigh
i_.?.l.l gakrewet (nlcht verbundes)
4.2.2 ' Botsslele wit Zawnguegs- | qeradlinig, nach rechis
richtung
! : drthend, in Salden Richiunges
Lt | l Drehpuekt
. Betsplel:
Eamit
I L
L2400 , H Kupatong | qubfinet
|
242 fos qeschlossen
1.2 Callgemtn

r mlr«n

W

. S [T
oy

502

R — o=

" ALl
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M. [Kenes, | enennueg Erliuterung Sianbi1d IEC
4.2.5 s Tsrkstickspanmeorrichtung :[B
W27 ¢ Raste efngeraztet e
| Indaxlarusg wird salbsttitip -
qelbst
- A . — e — -
4.2.8 pl Varriegelong Entesarrung durch zusitzlice b 24
| Batitigung _i—_
f 2.8, Bewaguay nach rachis nach
i Tntsgercung frai . o
.28 s Ventile, aligesein prausstisch oder ydraullsch ={
42,10 Getriobe allgenain %
m
Ln s ait etatigusy (2.2, fir Drakashl- f

£

schallung)

4.1 Gatittqungselenenty

i1
LI |

LI I 4

432

§.3.3
LA

Anirigh dureh Muskelkraft

i Antries durch Yecken,
| Ansehlige usv,

4

Antrigh dureh Fader
Scralsasr 3

Esqrglespeichar 1o Antrigbe
1ait Betdtiqung)

Eloktrosotoriserar Aniried

Hydrayllscher wnd pnouss-
_ tischer dntried
(] Thernischer Auslases
l e Etgktrosasatizcrar Auslaser

Elakiromagnat

o !

Fand —_— 25
Fuss (Pedal} —— |
Rolle O
7 Ik M ==
‘ 2.8, Uhrvark l S PR 256
| = |»
. i - =
TEER | ¢
ol s
(s1e%e such 5.6) 255

Stallschalter, 3-goliq

Tastschalter, handsetitigt

pneun;tisch batdtigh .

l Beorg Fischer Aktiengesolischafl, Schaffhausen
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S, Keanb, | Bemennung Erldstarung | Sinnbsie IIEC
(R Wehrfsehosachalter, 5 Schalt- angetrisber dqurch Tlskirosotor | MRt K] u.' iul
1 ML |
stellungan W el
; R
(RN Stallschalter, 2-polig fusshetaiigt CI
"
A5 Bahrfschueschalter, 3 Schalt- | handbetatigh, selbsttitice % N
stellengen Rickstellong von 2 auf ) i 4 T
RN Unterkracher, 3-poilg uit therolscher ond eletro- | i
magnetischar Aufldsung ' L9
- 44
} bel Bezsarf einzolige Jarstelling )’E
l_:__J_.. e il SRR S S
447 Elektrizch betatigtar Kostakt a5fa)lvarcogert .| -
»i«i')s 2 = 2 e, =K ; fis i =
b < ) Tastachalter i slakireasgnetiach betatint q]-f—"l
LA, g : “ﬂ;n}mmé" £ elektrangoretisch entspers-ar ey e i
Ly,
1.4.10 Getrieds, alektrosotenisch : Ornrz:ﬁi;chaliun; a;.rch Llaktro- : V r-{"_'T".J
paqetriehan . magrate (Eagneteuzolunger) y
(3 ’F._
| s ; > e > - L . '
Lun { Schalivhe | e Hard aufzienharer fnargie- r’[ s b
| sseichar {Federnerh] [[] %y
1 S G
Lin Vaniid 1 elekiromagnetisch betitigt, W
selbsttitige Ricksiellung >4 x
b = e i e
Lan Tastschalter, 2-palig durch Hockes gesteuvert D ¢ :.F
' | selastiitige Ruckstel lung i1
l - !4 Lg =
Gl . lohrfulm-s:halhr-—-_ 1 dospelt unterbrechand, Rand- B EE T ! T
& . =i
| betatist | ree,
4.5 Divarses
5.1 Bavetnhet} nur kel Bedarf T;‘ e | 95
‘ Garite die 2usawsengehires oder | | v}
die raunlich eine Ziahait biiden l : G {
5.2 Traaniinie nur_bel Sedard | S ! %
| | | Abgrenzung von Scealtfeldern T ke
4.5.3 x Kleasenra!lhen Fir die Darstelleng In Yardrah- l_;—_] 240
tusgsalan —
-
. b e
| ARl Iw 240,1

@earg Flschor Aktlengesallschaft, Schaffhausen
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5 GQGerate und Apparate

5.1 Yontaite, ufhay

Man stellt sich vor, dass bel Batitigun; der Kontaktars nacs rechts, reso. nach unten bewegt wird,

05 wasgrechte Darstellung Sst adglichst 2u verseican,

Wenn a3 umichtiq oder nicht Gekanni §st, ch der Kentakt efsfach- edar doppelt snterbrechand 1st, wird die
Darstallusg 5.1.2 rese, 5.1.4 qazeicheet (ainfacher zus sefchnenl,

A, Benesnung Erliatering Stnsalld IEC
5.1.1 Schliasser ! minfach wmitsrsractans '\' §ine
! s — .| 200
5.1.2 | Schitesser doppalt witerseactand P S
5.1.3 [ Oofiner i sinfach wlersractant g ==
| ; 00
5.01.4 }lhﬂur | dopsalt wterseactans ; t—=—o-|
5.2 Schalter, Tranear
fr. Sannb, | Berannurg Erl3utarung asbegabin Slm:bl ¢ aTmssbly:
5.1 | i Elsktriseh betdtigtar Dar Kentakiars geht mach " nur se! Bedarf
Kostakt Acfhdran der Betitigeng | |
salbsttatis In saine lupi
i | zarqslage mriek (De |
l i ' Rigkstallkraft wird :lcht;
i | | dargestellt), : |
i ! | Qas Jetitigungselenest ’ !
I i i (Elektromageet, theraf- |
| | serar AusEsar os. ) kans|
getrannt vos Kontak! ge- 3
[ | zetesnat merdan, 0o Ly- | !
v samengehorigke! ! wird durch A
: Posttleasnuzonrn gekean- |
! 2et¢koat, }
5.2.11 | ed 74 Schilasser, alekir. | = #lafach nnterteachend \: 9 20,1
betitigt !
5 ' 1
5.2.1.2 | ¢d "l | - dacpalt ustersrachesd | l; 1 Izm.z
5.2.1.) e d P! Deffrar, elaktr. ! = tlafach usterteschesd | ? Ll 208,1
“ betatigt x ‘
5.2.1.4 "¢ d?d | - doszalt unterbracherd | ; i 205,2
5205 | | shmtesswr, 3ootte | - sinfach unterbrectond | & ,&; bz
212.)
]
5.2.1.6 ' Oafizar, 2-polig | - dosoalt untarbrechecd H ;3
5.2.0.7 | 1 Gaffner, 2 Schliossar l - #9nfach unterbrachesd #-H
koabinlert |

1) Oas 5inai1d kpanl nor rusassen it eizer Posilionsoumser vor.
) alene 2,1 Kennucnsisten 4ir ucrite

Georg Flschor Altlongesellschatt, Schaffhausen
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i ] |
] : £
Rr. ; Kesnd, ! Renannung rlasterves ’ sehrpoltg Slnnb: it} il IEC
52,18 | Schifessar, -peligp alnfach aterbrachend. | diRsh !sl
| sit tharelscher und alaklre. E (?
sagmtischar baslissng | 2 ‘5 § i
5.2.1.9 Schltessar anqugverziqert i =l
|
5.2.1.10 Ogfiner 03— und abfallver- ! ..H !
| zdgert i
5.2.2 } 5| Stellwehalter Dar Kontaktars blalbt in J
} ‘ " dar gawstlten Lage und !
(Schaiter, Orohschaltes, kans nur durch ernecte !
Kippschalier gy, ) Betatigurg verindest |
' " merdan. |
: b 2o RN B
5,22t Schifessar ~ tinfack unierbrechend & ""‘\'. |
2 |
"“E-?’:QZ.Z 3 = degpelt unterbrachand | Lo, |
5.2.2.3 Oattner - #infack unterbrechand [
$.2.2.4 = deppelt unterbrechand
521 b Tastsealter “Uer Kootaktore et nach < |
Aufsdres der Zeidsigungs- |
(Tasie, Orickss use,) kraft selbstritic In seiee
Ausgangsstellung zuruck
{1n Pieilricatung) : : |
‘ sk |
£.2.3.1 Schitesser = ainfach ustersrechent s " |
R il l
5.2.3.2 - dorealt yetarsrachend s —""2_, :
e | |
Oeffrar - winfach wterseachens ‘...--‘:""'E |
| - ¢
| - dooalt wotersrechand | ... 4= ]
b ! Efafachumschal ter T ! |
: : = '
5.2.4.0 | | = etnfach unterbrecrand | |
i i i '
5.2.4.2 l ! - deppelt unterbreczand | I
5.2.40 : Lo att nestealer 2l schone! I
I stelling
5.5 | b Fehrfachumscralter | 7.8, 5 Stallengen i 3 |
N B e . ! -
5.2,6 , 3 Trencer wsinfack unterbrechand " :'_:_'.'_’_-3-* 21 e
(7.8, 1= resp. 3-polig) | :
5.2.5,1 doppel{ unferbreciend | o o 1 ! i A
=T el ~ At 1= resp, s-pzligl _RETREE Sl e
1] Zatatsguagse lesente seaiss § Elektroascranik
Soery Fischer Altlcngesolischatt, Schaffhauson N 03/614-12
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re——

v rmn.l Senennsag | Erliutersa whgoti S e
2 1., &<

527 | a ’ Unscha ttrenner ot s

cram 2 -

5.2.3 ! 2 [ Lasttrenner J "::_‘y

5.3 Sicherseqselamnte

$.3.1 ® , Sicharung, allgasein 1= resp, J-wli;— - [E |' D) l 22z~

5.3.2 | e Hochleistusgssicheruag | 1- resp. 3-palig Ci ﬂ}-] l -
5. L] Tranner it Sicharung . ‘%S | w3
B I T T e By S St s

S s | 1N

w t.i Aidarstinde, Wicklseqer

Hr,  feans, Setennung ) .T-i';':l:;:n-q* kR i i‘n.-vbi_::‘-’——rn?;—
A e e i s e e
5.1 allgesetn -3 7
S.8.0.2 ' . E ; ve.nnllur Bz = E ___(?j"‘ I 51?
5.4.2 r chm scher #idarstand | R o v S

' ]
5.4.2.1 | veeste) lbar A—:—,.‘.——‘-'- 7
S03 0 Lr | iedoktiver Gderstand o w

| ader ¥icklung ! ! !

544 p lapadanz i - ; I 3
_5.6.57 | r l Potantioseter : : 5 Nkialn'lw
SAE ¢ J Hotzalenens ] N ~—S_I-l:

e +§ Kondeasatoren
.50 |k | Vst | S .l — -T-—
5.5.1.1 | | | aligeaain (Kagszitana) I —— f E)
| i | overstellber == g

552 |k Elaktrolytischar g : : ——”}L Ié-\l.l

SR Tl e S [ ; e A e
5.6 Elextromechanische Ralate

—5.-5.| ld.: - l Spale far Relats, Schitz use. ' - &ligesein I L_l'j i??S.l
5.6.2 d,c s8It sshressn Bicklungen ‘ .

5.6.2.) | = mmal gleiergericatste | Qz] o

5.5.2.2 I - = Tt astgesenasatite H @ l

1) Setitigungsalamente qesizs A Elakirosechanit
2) Sieba 2.1 Xannbucastaben fir Gerity

I Georg Flacher AldlongesallscheFt, Scheffhousen
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. unnb.l Beresnung I frisuterceg Sinnbi1é IEC
5.5,) d,c 9‘? ~ abfallverzigert l:: 273
{ s
5,64 d,t - anzsgverzigert l? )
|
5.6.5 éc = abfall- ynd anzugverabysrt ﬂ:::l 8
'5.55- A dyc l‘h;n;;ia.is_m Y TR i nicht fﬁ'.;a;_aa:elausléur dj 283
5.7 Iransformatores
5.7.1 L] —r»l;z-ns;c;a—u-arm allpun; :_vofz_u.z;!u: T 4]—[t .
y
| tpremir [
1 seepnzar

- ve e e T S

5.2 ] I;;‘vs.l;mst-rms!w.lam' nr blt";darf
- 1541
A | =
5.7.3 a | hutoie¥esformter !

{
T
5. 7.4 ® '.r.lransferiat—er-.-;t:—hr-er:. -+16 seluﬁrz’—g:t;;n!c ' ][ ]
Al

Wicklungen ¥iz<'ungen | |
5.1.5 e Trassformatar mii sehrecen 1 :,ﬁ. prizdr 4 Anzzpfongen
Aszapfungen '
I - WO LN SO
5.7.6 | w ! Transfareator, stetis reqeitar

-
s

| mit getressten Nicklungan

hTI

l Autotrassforsator
a— R

5.4,1 s | Transéuktordrassal

A

5.9 Magehinen

allgeseiz {mit efne- Arbeits-

o = w4 und einer Stoueretglynp]

L

sel | w [ aeter | attgeeein ® 1
5.9.2 " Generator | zligamein @ 12
5.4,1 . Sotor-leneraier : I T
5.9.4 l Yasehinensruzse I eechanisch gekuppelt | O—O I 115
5.5.5 . Yofor, alt Angabe des Stros- | | |

. syslems o | |
5.8.5.1 I | Sieichstron | %)) 16
5.9.5.2 ! ! sechselstroe | @ 124
5.9.5.3 ’ drenstron \ @
1 Sishe 7.1 KenrSuch,raben far Gerita

l Georg Flscher Aktiengescllschaft, Schaffhausen I N 03/5614-14
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e, Sennb, | Gerenmng . Frifutersng [ Sinnbild | { = 3tee
5,9.6 (] Generator mit Angata des Siroa- l
systeas
5,9.6.1 Glalghstran % © "y
5.9.6.2 vechselstron ‘ @ 125
§a%.5.1 Orenstroe . ®_,_ S
5.9.7 s | Synchronsstor i ) 133
5.5.4 2 Synzhrongeserator ] @ 132
S.10 Anlasser
e l p— — -
3.10,1 r Anlasser atlgemsin qars ! 250
5.10.7 v | Stere-Draleck-anlasser == | 261
| [R5
6 Messinstruments
fs serden aur Stanbildar flr die gebriucalichsten Yessingiruonis anjageien. seiters Sinniilder &lancn 33l
Bedaef wit Hilfe der Zuchstabensinndilder je=ics 2.7 cusansengectalls serden,
B.1 Aazeigende Messinstrusente
= -
6.1.1 q Anzeigendes Yessinstrusent ! seungsiestild O ‘J’.
6.0.2 5 | Vertsster i & 3
B.1.3 3 Axciremeier .3, ar i isAazers l"-] o @
|
8.l s datinmefer |
fi
8.1.4.1 .5 Yegsematl (15 4] @ X
G147 | aenauees Tarsivlivng | e N \.l l
, | tei felart) i @* |
) S Y Ih——
B.1.5 q Uhr illzeasin L =8
| !
§,1.5. 230 Toaatlgar, oA rriallan 20t (1 LR 5P
[ dyrce Zlenteaeotar, detiziguny | @%o |
gingx l-golizen Scrallers. @ VST
Einsenalteeit Tiw Big 73,00 vhe - I

5.2 Hegistrieresde 32ssinstrurente

I 5 =I5 | 3 T
b.2.1 q registrigrendes dessinsiruzeni i rengginneiic i C ir
8.2.2.1 | g | Watester | oo aatt | 6] &
6.2.2.2 ! { LB, dtaestt ! @
6.2.2.] I genasere Mrsle ung i Dei ;ed;ill I 19808

| * " o |

| | 1

6.3 ihlsnde Massinstrusents
B.3.1 g | Zinler Gruncsinnzild i ] ﬁ 2
6.3.7 9 Kilemattstundenzihler @ 128
6.3.3 q |apsiszanier | ﬂ o7
]

Beorg Flacher Aktlangesclischaft, Schafft

| w o3/514-15
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6.4 Jybehie ru Massinsicymanten

Ar. Kezab, | Zecennung Erldaterarg | sinmdild | e :
6.4.1 Theraps lasent i3 ‘ >» B |
T 33
6.4,2 ransai tter (Unsetzer) | Z
|
B.4.2.1 2.5, Usseizen pines snesasliscren Z SN
Oruckes in ¢lektriszha Sparsung ' @
|

{ 7 Signalinstrumente

1.1 Optische Signatinsiremerte

2.0 b | Laoe X m
Pt B e e e e, 3 S =ade L dhe 2SERCg e
1.2 h I Schauzeicran 1 r— 25
—— | o = -
7.2 Akustiscra Signalinsirusenie

T.2.1 h ‘ Horn, Sirons, Ffeife “i— il - | Fj;“ !nﬁ
222 | k| Sowwr, Glicks PR ' T %
L_ 1 sl S . ..U A

8 Elekironik

8.1 Rghren, Grunésinndiider

o | lxnlm far Rssean . :

El1.1.1 aligem!s O 911
802 [ #llgese!s l O | 524,2
E.1.1.3 | Bei getrenntes Darsteliung der ™

' F524.4
Systess eines ¥ahrfacnedhre {
8,014 it Gas~ ader Jaapffillung
(Das creaiscne Jeignen cer file
lusg kann neben des Sinnbiid |
an«qehu. weraen,

8.1,2 K3thode . allgasein

© C

r 573,1
8,13 Helafaden, dirakt qeheizte ’_] ! 526,1
 Kathade | | |
8.1 | insirekt gerelzte Katheda ﬁ | 5271
| | I g |
‘ Crorg Flsotine Akznponatinehin®, Sedunfflinnsrn l LA ERL A T
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M. |Kess, | Besennusg £rlauterun | stanbite i€
8.1.5 | Photeelekirode l v 28,1
AN ] Kel tkathode ader Fonenbeheizle ! Q‘ bR 1|

Kithode :
.17 ‘ | Elektrade abwezhselng als Ancde <|2 533
und Kzl tkathoZe arbestand
81,8 Anode L | 538
8,i,3 = Gitier _@ 539
—i.ﬁl-ﬂ-'- Uuvecks) 1oescathode alt Ziedstift 551.
[ ;
5,111 Kal tkathioze l att Jundung i 3 ';9, 5584
8.2 Beispinle fir Mosean
"ﬁ.?.l p J !rlo—Ce A i _d].;l_di_rck_i;ahnxhr £3thode HI _.'}Q ISS!
8.2.2 il ”o— | "!r"l.o:;- . el sadirext geheirter Kai'boéc _@ | 353
823 | e | Photerdhrs i L. | 6 568
L05 Lp T piede (Eramagghaichricater) _| “ait ingirebt qenesster dathocy é\; 0
I } . |
R 2 I v s 87
5 S B 2 il
8.2.8 p ' Kaltkathoden ¥inre gaszefil 4 P 3T
| (Spanwungsstazitisatoe) L 3
Y G 1‘ Gliarshre =3 —L' R = ' 575
3.3 dasbleitar_ Grondsiand! e :
TR | sehsuse tie Aeisteiter | Aneerdung siene Satsptate O Tsat
—e e 5 Sy WL 1 S ST U =1 !
8,12 | Halbleiterscsicnt ait Basise | - ! a0
anszniuss [ A ,-r 5
s i 4 i LA 1y |
d.5.3 i Joaction '
53,1,1 | I Pty - 1.1
8.3,1,2 | haut? | VAT §01.3
—i.J.‘ i ‘[I‘f“l‘ 27 ¢ S e -
43,40 | Pt ¥ I S B02.1
d.3.4.2 i i | Xauf P | 5 | 602,2
_3'3:-. gt IR i ) | £ 03,1
8.3.5 | lusatesioehilder fir Susssre
Einflisca
£.3.6.1 ! | ¥agneifald ' | X 05,1
£a.6.2 | | Lieet | ! \\ £06,2
8.5, | | Temparatur | | * | 805.3
' Boorg Flacher Aktlongesollschafl, Schaffhausen N 03/614-17
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Nr. ¥ennb, | Bensncung Erlauterung Sinng|1d 150

8.3.6.4 Durzazruch | 5%.6

8.4 Belspisle fir kalblestar

241 J 2 Olode (Gleicarichter) | ; [

—»— | 6a1
842 | DurchbruchZicde (Zanendiode) ! - 503
B3 n Quteuu-ter Halbicnuule?ch- H e ]
| richter (ihyrister) I i l
ERR Fholostcerstans = i : \‘\,i-v'\_ 617.1
: - | - }
845 | Fhototede ‘ 15 e B18.!
o ey A . STy = P | S St
Ly S4B | Trassistor PHP ! | 823
| S 1 e o : ; Q e
847 1 T7ans1stoe HPH Lolleztor mit zamiuse vesturden - 2
: I N Y-
|
o
i
Goerg Fischer Aktlengeselischaft, Schaffhausen ! N 03 / 514-18
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Einzustellender Druck an Spannzylinder zur Crreiching der zuldssigen Betitiqunos

am Futter,

p)
=
=

=
N4

(
-3
=
=

6000

3000

4000

3000

2000

1009

—— Zul. Detdtigungskraft am Futter (k

N
B ] s i

900
1

L

1 : :
2 3 4 5 5 78940

————» einzustellender Oruck {a%i)

Spannzylinder:

Technische Dzten

Forkardt PILA 200
PZLA 250
PZLA 300

0ZL 150
2L 150742

Aiha SZ-V 153
SZ-V 184

Flighe
e

580
940
1300

170
140

153
184

U/ain
fnzx
§00C
40C0
4600

3000
3000

3000
2500

zul. Betrisbsdre
atd

]
B
6

30
25

30
30

Ooorg Flachor Aktiongesellschaft, Schaffhauscn
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futter: Hersteller Typ Bohrung Zul.Betdtigungskraft  Zul, Drehzahl
fn kp U/Hin.
Reishauer  RKF 160 1000 4000
RKF 200 2000 4000
RKF 250 3000 3500
RKF 300 4000 2500
RXF 350 50060 2000
Forkardt KL 160 1000 2500
KL 200 2000 2000
KL 256 3009 1600
KL 300 4000 1300
v, KL 400 6000 1000
i #L 500 5000 730
KLH 200-36 36 1700 2000
KLH 250-52 52 2650 1000
KLH 315-82 & 3600 1300
KLH 400-112 2 5000 1020
KS 160 950 3000
KS 200 1750 3000
kS 250 2300 2200
kS 315 4000 2200
KS 400 £000 1830
kS 300 6000 1500
- K5 630 7000 1200
KSH 160-21 22 2000 3006
#SH 200-42 4z 3000 3000
KSH 250-60 60 §000 2200
KSH 315-82 82 4300 2200
KSH 400-112 112 5000 1809
KSH 500-142 142 3000 1500
Skinner 81/4n- 2000
1G ” 3000

Goorg Fischer Akilengesollschaft, Salafihouson
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Kennfarbe blau gelb rot
Bezeichnung 2 20§ [210]P20 PACIP40|P50 | Y10 !ZOINJ!F&O 01 |10 (k20 mﬂ
Allgeoaln 2l xlx|xfx|n]zx
niedrics Fastizkeit * x
gehdrtst LK
Stahl Lotematansian] X
~drowarnfast x
Margashartstas| x
Aasteait X §Xx i
L1'caneis [*2nazen) R | x bx px |
it Sardeirsa- |Gssar % ! :
Siahl- — -
i ait Sard s na?:lonr Faszigkais x o
% Hanganhart Stanlzuss x \
Kokiliarhartgace | | x
Q| Tanpee- largszarand x| { |
S Lusss kurtszarerd | £ {
] Allgerein xlx[x |
< | Scas >220 kglesd HE ] x | %
@ | <220 ky/eel HE | xx
= ‘egiart % | i
{ Right- Allgemain | % t x
gisen- Al-Legigrungan it Siliztun | x | x
wariila Lu-Legierungen %
Harteagier i x| x
Kunststoff e x
Kunst- Kunstatoff sturs serschieissen: i X
stoff har tkoutscnux | x
Kerasik = "“l’ | HEE x
Ulas, Porzelian, Gesteln | | X
Schichtholz x
delx Schicathely stark verscnlelsssng ! L
#B3CI= N3 mefthgil MaTariustard '
Feindrehen === P x
@ wrenen £ £ L) 2 1 2 1 i LS Lo K X x L)
-8 Kopierdrehen HE |
£ Foradrehen, Abstecran z
g Feinsohren x %
v | Borren %
2 [Guindscosices =% =N
3 Frisen x| x|z |z x|x|x|a
B [Seicuiranen T
'e Hebgin 2 |2]z 2 x| x|
g Stossan 21 x|z
o Serker, fgizan, Risean 5 EL
Schaben | 1|z
i Szhal 88 zesztui~dinkelt slalalalk|k]gln
@ | Seanauerschnitt Xk glg | klelg
g' Yassqensulgkeit, Oberfldchensite 9
3 | Rerkstoff ungleichsissig = Gusskruste,
D | sechselnds Hirte, wechselnde Schnittieds, ja |la [ta ja |ia
o | unterbrochener Sennitd, unrucds Verksiicee
§ Exsfindlich auf Scheinguegan ja inen nein nels new |ne
flr Autoeatenarbeit gesignet ja |ia ia

Oie Marteetalle sind eingeteilt und bezwicheat nach erspanungsaswandungsgruppen und nicht nach ikren physika!lsch-
sstallurgischen Elgenschaften, 1 g = gross = sittel k = klgin

l Oserg Fischor Aktcongesollschaft, Schaffhausen X 80/508-1
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Hartmetalle. Vergleich 156

Vergleichvon Hartasetallsorien

HSaite 7
Gasdels- Zurazanungs- A ISp—
| o Eersteller und/cder [ i <
Ublicho Lieteraat Lanz Kezzfarse lau Kennforbe geld Sennferke rot
14
T wn |70 1x20 1o3c [oes [pso [wao Iwac |wso | mac |xes [£30 1x26 r30 | z40
ADAKAS DA Sy usa |%F|53€ S8 Lose lop lane 5em |a3e sl ':" e |m
B - :
ALLENITE | JoEer Mlden ACo, oy (a3 l2s | 8 %
v -
- 1] 112
ARBLaY 481 Mzend Morwars. lon |ar {ac [s200fsy 2 | | |an [83 a2 173 4D |2ae fg
BApagy |Bulfows & Turvizs g, we/alxov (78 7S s | E R aw
~ mats| !
|20
RESLEY Basles-velles Corp, |USA |A207 Begs 10z 3105 2221 B211 pice 3125 mioL
: Tool &
Pt Gutgs Co. bid, a8 LA A as S P PR
Vereinigte Drahit- n a2K = anl By |=2m
uomrr IS G (P (3w (550 {5 [ser sy (810(8020) save soeet O | |oy oo c;
HODUR A4 Bofore I 25 T T T i | HOS |EL¥ [0 T30 | B35
3502 1 T
BoBLERTT  |E0F. BREler & Q0. n 5353 eny0 S0 ern lon sesof shiol enrol knsol aen] P20z o wesa! soo! imac
A ey 1. nlu‘
cazpoLor  |Gemaral Zieetric Ce. tza 330 %52 |7am f370 €50 299 (905 |88y |44d (554
- Erogita Tocl Manu- ) X3 ; e BIH ...
it L L LR o gt | pust geem B L ask | Bawc| Be
Allagheny Luflus ma | EATM ATy -
CaRksr n--f’c:’n. ush {53 T cavs SN easy i CAB |oaT |fa¢ |cay |oazz|
CIKTRIDE | Cintride L3d. on [z |x2m |4 |xar (24 w co |masiil fo3
Swnivikens 2 y 3 | NID [T
copanakr  Jencvilens S il bl S i i Rea nos S IR0 1ag
Yikmanstytite 1 216 1510 H ! 5 (2
ex SN {8 |513 33 |2 5w |s¢c ‘845 |emcimzo| sy 205 (o [r20 {532 s
cvnase cpdsanceer et PO P R TG I K18 B or
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] [N
o v
DK 621-229.3: 621.9 DEUTSCHE NORMEN Septambe
ierboh 60° .
Zentrierbohrungen 332
Blatt |
Zur Herstellung der Zemnerbd\mngen Form A und R dlenen die Zenfnefbohm nach DIN 333, Zantrierbohrungen Fo
worden mit Zenhierbohrern noch DIN 320 h Form C Wdcﬂ ln det leool nich
Zentrierboh in einem Arbeil Memglsondern der in cufeinanderfol

oder
Mahfasen-Sondarbohrwerkzeugen hergestelll. Do der zertrierende Teil der Zenirierbohrungen Form A, B un
gleich ist, kSnnen jedoch fiir dio Merstellung des zentrierenden Teiles der Zentrierbohrungen Form C cudch Zan
bohrer Form A nach DIN 333 und Zentrierbohrer Form B noch DIN 320 verwendet werden, Zentrierbohrungen For
und R siche Seite 2

Bara W15, geitattel.

das D

nwe it G

9

Nochdrac, ouh

MaBe in mm
A ochne Schutzsenkung B mit kegelfSrmiger Schurzsenkung
mit geraden Laufflachen und geraden Lauffldchen
Gbergang gerunder Ubergange g{{rmdu
A
] | [ l
! [ |
| ! =
P A & G
. & - S 7 / 25| ©
— A ! s - i
) r<(< < } I B
! | 7
| 4
/ |
! —— L]
a l r—— | ——a
e @ =}
Bezeichrung ') einer Zentrierbohrung Form A von d) = 4 mey;
2 Zentriarbohrung A 4 DIN 332
Form A Form B
¢ o7 ds ¢ a%) b d; dy t
Klaimenct = Klaimrmed
(0.5] 2 14 1.4 - - - - -
(0.8] 25 2 18 - - - - -
1 3 25 22 35 0.4 25 4 24
1,25) 4 315 28 45 05 315 475 33
14 5 4 35 55 03 4 56 4
12) é 5 45 (X3 0.6 s 71 51
25 7 63 5,5 83 | 08 63 9 63
[3.15] 9 8 7 1w | o9 g nz | 7e
4 n 10 9 127 1.2 10 14 102
{5) 4 125 n 156 | 16 125 18 124
63 18 15 2] 2 | 18 16 24 | 158
(8) z 2 18 - - - - 2
10 n 25 n - I B - - -
Engeklommerte Geo8en moglichst vermeiden Form € und Form R sishe Se

T} Das Bexeichnungsbetspiel gilt sinngem&B auch fir die Formen C und R, sishe Seite 2.
L] e hf dus M‘aﬂ fir die Fille, in denen die Zantrierbohrung am fertigen Werkstick nich verbldu. Soll
fart Werkstlck verbleiben und gleichzeitig gegen Beschadi
werden mdm&&gerwelu die Zertrierbohrungen Form B oder C verwendet.

Fortsetzung Seite

ErlGuterungen Se

FochnormenausschuB Werkzeuge, Sponnzeuge, Mefizeuge im Deutschen N chull (DNA}
Auvsschu Zeichaungen im DNA
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‘Seite 2 DIN 332 Blont 1 .
C mit keguistumpMSrmiger Schutzaankung . R chne Schutzsenkung
und geraden Louffiichen®) mit gewalbten Lauffichen

" (bergang glmmdol

Karnerspitze

v —t fo—— D
a
Form €% Form R
d, ef ] A dy de ] o) dy r !
= Klalnstmos K
05 = = = = - = 2 14 2 14
(0,8) - - - - - - 5 2 25 18
1 14 0.6 25 53 é 28 3 25 313 22
(1,25) 47 07 315 &3 71 5 4 315 - 28
15 6 05 4 15 €5 44 5 4 5 35
(2) 7 0.9 5 ¥ 10 54 & 5 45
25 84 1.1 43 na2 125 46 7 63 8 55
(3,15) 107 17 [} 14 1€ a7 9 8 0 7
4 132 17 10 18 2 10.7 1 i 125 ¥
(51 163 23 125 24 b-] 123 14 125 | 16 1
63 a 30 16 n 3.5 7 18 16 0 4
8 2 a9 20 ass & 2.9 2 0 25 18
10 315 © 43 -] 4 45 23 = s N5 n
¥
" Die hrmurbohwnm C1,C2 und Ccs durkn fir eine Ubergangszeit me luduxdn ouf bestehende Zmd\nunqon en
Stelle mit pHormiger S g auch mit einer ylindrischen S @ vom Durch d, her-
m werden.
Zeichnungsangabe
Zentriacbohrung mud Zentrierbohrung darf Zentrierbohrung darf nicht
am Fertigteil verbleiben am Fertigteil verbleiben am Fertigteil verblaiben
Anwendungabeisplel

{ - Fertigtel
e e grel ohne
-E— <m _E LB Zentrierung

Zentrierbohrer 60° fGr Zentrierbohrungen Form B sishe DIN 320
ntrierbohrungen &0° mit Gewinde siehe DIN 312 Biost 2
anriuhdwnﬂr“" dan elekirischer Schienenfahezeuge siche DIN 132 Biatt 3
Zantrierbohrungen for Achtwellen von Schienenfahrzeugen sishs DIN 332 Blast 4

Zenirisrbohrungen fir Lehren sishe DIN 332 Bloht 5
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Naddrud, suth

DK 621.229 DEUTSCHE NORMEN ‘Februar
' |
. DIN
Zentrierbohrungen 337
mit Gewinde, Senkwinkel 60° el
Tellwelsar Ersatz f0r OIN
Malas in mm
mit Gewinde M4 bis M 2%
r ; . - Patfedernut
f ¢ z / /_&7 |~ 1
; \ % iz
3 -% me— ——n —fg j _; g —
4 [ YO AT A [
E (/‘ ¥ ? X e f
=3 s
H A N
| \ T-lhr-
2 ! \ -
b ety ——e
2 Zpanm
Nlamsinald
E Bezrichnung awer Zentriecbohrung Foem D fur Ourchmessecberaich D Gber 22 brs 30mm
; Mt Gewmnde d= N 2
Zentrierung D& DIN 332
E
- |
3 chhmeuaore'.rmﬁ Go-;mde 4 A t, i t t .
> -
cber 18 s 14 2
! - r 3 "
] e 1d ba 77 N (¥ 42 2 8.5 | 38
~ der 17 ms 22 NS a 53 | 18 " Ls¥| 2%
2 uder 27 i3 30 M 1 84| 25 165 | ssv] 32
& Gber J0 oes 38 MI12 | 3 n 18 26 2> 63
£ dber I8 bis 50 M1 2% 7 &5 2 |w” &
E uber 50 bis 45 ™20 25 21 2 e Jig ?
dber 85 bis 130 M2 35 | 28 [E] 48 lu 7 9
Yorwendung:
;u: Welenrnden, suf dic Auldrick- oder Abnehversschiungen Qui)edracht werden mussen iidesandece fUr eiehliachy
achiven

)Durchmesser O gt fic das fertige Werkstick Ber Weckstuchen von nicht weeisfarmigem Querschalt git dos klenste
Mo ofs O, bei Aulengewinde der Kerndurchmesser Maben die Wellenenden eines Werksiicks verschracene Durchmess:
9 darf an deiden Wedonancen die Zentrierdchrung des Rleineren Durchmessers angebracht weren

Y Far Duber 10 2is Vemm kann die Zentrierbahrang mut Sewinde geM & nur denn verwendet werden, wenn kemne dut’
gehende ader gar kene Padfedernut angedracht wird.

Gewinde Metrigeh coch DIV 12, Gewindegrenzmulle midel.

Zechnungsangabe
Arwendungabeissie!

[ -

Fachnormencusschull Werkzeuge, Spannzeuge, MeBreuge im Deutsthan N chu |DNA)
'IA .Lﬂ;ll ‘LulmoNA
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621-229.3 DEUTSCHE NORMEN
Zentrierbohrungen DIN
fir Achswellen von Schienenfahrzeugen :2“"2
4

mter holes of axle shafts for roil vehicles
Male in mm

G #0r Radsdrze mit Gewlichten
Ober 2000 kg

H chne Profkrals?)

Gewindeogusiouf x
noch DN 76

Bazxeichnung:
Zentrierung G DIN 332

Bezeichnung: |
Zentrierung H DIN 332

Rodsatzgewidht sind die Gewiche cller auf der Achywalle
afierten Teile enthaiten.

" MaBe chne Tolercnzangobe gilt Genavigkeitsgred grob DIN 7168

Auch Fir Rodsatze mit Gewichten Gber 2000 kg 2ugelassen, wenn die
Achuschankelkonsiruktion die Zentrierung G OIN 332 nicht zuldBt.
Prifkreis nur erforderlich bei mit Stangen gekuppeiten Adhsen

spiel fir Anwendung bei Rellenlagern [cuBangeloged)

wung und Schutrvorrichtung doxu §5r Zentriarbol

J mit Profkrein 3)

f0r Radsdtze mit Gawichten Ober 300 kg bis 2000 kg 1)

)
o
-
i
NG b
21‘Q5‘.{
——25——
Khewzs renal)
Bezeichnung:

Zentrierung J DIN 332

N Hir Redslize mit Gewichlen
bis 300 kg

20—
Kievs 'noi?

Bezeichnung:
Zentrierung N DIN 332

zu Lokomotivachswellan tishe DIN 34311

, Fochnormencussdw® Schienenfohrzeuge im Deutichen Normenausschu® [DNA)
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¥ [
Lt
__M‘
Hasse in am
2) ! 1]
0 d1 dz2 da R t
gber | bis =
41 10 T Ak 31 | 3,05 | 3
10 | 25 1,6 Vo | a8 5 5
25 | 63 2,5 53 | 8 8 7
| 63 | = : ) B T
|
|

1) lentrierbonrer-Durcnresser, Toleranz 08 (D14 333),
2) Die luordnung der Wellendurchmesser zu den lentrierbohrungen
grit nur als Richtlinie. dei stark abgeseizten wellen ist ihr

Gewichl zu bericksicntigen.

Beorg Flschor Aktiongesulischsf?, Schaffhiausen N 83/810
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o«m.mk DEUTSCHE NORMEN

v des D

), fer mh O

fyomdiea, evih

atrierbohrer 60° DIN
fior Zents vb\ohmngen Form B 320

Baslin W 15, gamener.

Forets & contrar et & percer 'avant4rou pour centre & 60°
i Maofe in mm

Diess Zertrierbohrer dienen xur Herstellung der Zentrierbohruagen Form 8 mil Durdimesser 1 b £3 mm nach DIN 322
Blatt 1. Zentrlerbohrungen Form B mit gréBeren Durchmessern ols 63 mm werden in der Regel nicht in einem Arbaits-

gang mit Zentrierbohrern, sondarn in ver derfolgenden Arbeitsgfngen hergestells,
Die Gestaltung broucht der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen; nur die engegebenen Moflle sind einzuhoiten.
Gbergange
gerundet
FaN

\V/
- |
‘ ; 4

Bezeichnung eines rechs schneidenden Zentrierboheers for Zenlrierbohrungen Form B mit Durchmesses d; = dmm, cus

Schnellarbeitsstahl 1]
Zentrierbohrer B 4 DIN 320-. . .
; I
T o 4 ) h 4 .
Abw. e 1 Abw.
1 a1 63 25 © 6 | -
(1,25) 201 71 315 45 19 -3
14 +015 8 4 0 24 | -o4
(2) 488 10 5 5 29 | -
25 <015 12 3 4 34 “8.8
‘.\ 13,15) +015 4 8 A 44 | 0.5
= 4 . 16 10 ) 5 | -
(5) +62 o 125 20 &9 ~-34
63 I ~02 25 16 100 g4 I -04
Engeklomenerte Gréfien mdglichst vermaiden.
') Werkstoff:
Schnellarbeitssteh| (Legierungsgruppe bei Bestellung angeban)
Ausfihrung:
Rechtsschaeidend, spi ; linksschneidend ist bei Bestellung besonders anzugeben. Die Bezeichnung lautel

donn . B, for ein'ev:';;nks;dlneldmdm Zentrierbohrer Form B mit Durchmesser & = 4 mm, ous Schnellarbeilsstahi )
s Zerfrierbohrer B4 llaks DIN 220 —, .
Toleranz des mit dem Zentrierbohrer erzeugten 0% Sunkwinkels, — 12
Kennzeichnung:

, e dieser Norm entsprech n, sind zu k ich méit dem Durch d,, dem WerkstoHf und
dem Namen oder Zsichen des Hersialiers. St o

Hinweis auf andere Norman: -
Zaririerbohrer 609 e Zentrierboh gen Form A und R sebe DIN 333
Zanirierbohrumgen 60° siehe DIN 322 Biat 1 EdButerungen Seite 2

Fatkn chu Werkzeuge, Spannzeuge, MeB ge im Deutschen Normer chuf [DNA)
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DK 621.951.43 DEUTSCHE NORMEN '
Zentrierbohrer 60° DIN
. fir Zentrierbohrungen Form A und R 333

Combined drills and countersinks (centre deills) for cantres 40° form A ond R
Forats @ centrer et & percer avant4rou pour centra & 60° forme A et R

MabBe in mm
Die Zentrierbohrer Foem A sind zur Homdlung der Zentrierbohrungen Form A noch DIN 332 Blam | fr Durchmes:
bis 10 mm bestimmt. Sie kénnen cuch tur Herstallung des zentrierenden Teiles der Zentrisrbohrungen Form B und
nach DIN 332 Blant | verwendet werden. Zentrierbohrungen Form A mit Durchmessern gréBer als 10 mm werden
der Ragel nich! in sinem einzigen Arbeitsgang mit Zertrierbohrern, sondern in verschiedenen aufeinanderfolgend
Arbeitsgdngen hergestallr.
Die Zentriarboheer der Form R dlanen zur Herstellung der Zentierbohrungen Form R noch DIN 332 Blott |,

Die Gestaltung braucht der bildlichen Darstellung nicht zu prechen; nur die angegeb MaBe sind sinzvhalte
A fir Zentrierbohrungen Form A R ¥ir Zentrierbohrungen Form R
nach DIN 332 Blatt | nach DIN 332 Blatt |

Durchmesser 0,5 mm und 0,8 mem

Barfa W 15 ¢

nee nit G

Nodhdruk, ouh

; Durchmesser ) mem bix 10 sem
§ \ Ak A
3 ! o R 1 25
- ~§-8—3 --—%-Q——':SL -
{ g vX‘l 7/
B -,,j\/
' = h : f
Bazeichaung eines rechisscineidenden Zentrierbohrers Form A, Durchmesser o, = 4 mm, aus Schnellarbeitsstohl Ul
Zentriarbohrar A 4 DIN 333, ..
Form A G Form R
d. i d, 4, [}
e e S ols] =l
(0.5) +01 315 2 09 -0 315 2 223 2
0.8] +a1 315 20 13 -0 315 2 245 25
1 | 401 315 35 14 =03 35 | 35 3 315
(L25] | 481 4 355 19 I —ea 4 | 355 375 4
16 +0.3 s 0 | 24 -24 s 40 AJ5 5
_(2_] l +8,1 63 45 29 ’ -4 43 45 é 63
25 +0.15 8 2 34 0S5 8 2 75 8
(3,15) | <ats 10 % 44 ~05 10 56 95 10
4 +02 125 63 56 ~04 125 &3 na 125
{5) +02 16 -7 49 -04 16 n 15 16
63 *02 2 80 85 -04 2 80 ¥ 2
(8] +02 25 100 108 -02 25 100 ns 25
10 +02 315 125 135 -07 ;s 125 0 5
Eingekl te Grafien moglich i Seite 2
1 ud\o Seite 2 Erl@userungen Seite

FachnormenausschuB Werkzeuge, Spannzeuge, Mefizeuge im Deutschen NormencusschuB [DNA)
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166

SchneHarbeitsstohl [Legierungsgruppe bei Bestellung anpeben)

Ausfuhrung:

d st bel Bestell k d ben. Die Bezeich

Rechlsschneidend, spiralgenulet; linksschaeid

9 9 g lautet
dann z. B, fir einen linksschneidenden Zentrierboheer Form A md Durchmasser &, = 4 mm, cus Schnellarbeitsstahl 1),
A Zantrierbohrer A 4 finks DIN 233—...
Toleranz des mit Zenfrierbohrer A erzevgten &0°-Senkwinkels; — 1°

Kennzeichnung:

Zentriarbohrer, s dister Norm entsprechen, sind zu kennzeichnen mil dem Durch

dem Namen oder Zeichen des Herstellers.

Hinweis auf andere Normen:

d, dem Werkstoff und

.

Zentrierbohrer 80° fir Zentrierbohrungen Form B siehe DIN 320

“Rsinrbokrungen &0° siehe DIN 332 Blott 1
L

Erlduterungen

Da die Zentrierbohrungen auck fir schwere Werksticke meksr
wnd mehr mit Senksinke! &% verwende: werdes und such
DIN 332 Bietr I dementspeechend dbscarlicizer worden I,
wurden die Zemtrietbohrer fir Zentrierbobrungen miz Senh.
winkel N0° berelts in der Ausgabe Juli 1939 gesirichen. Neu«
oufy wurden demals Zencrierbohrer Form R, Sie
rrzexpen gine Zenirierbohrung mit gewolbren Flanken. Der
Ourchmesser 4, am Zentsierbohrer Form K ise erwos grofer
als der Durchmesser ummittelbar hinter der Spitse. Dadurch
entstehr der sylindriscke Teil der Zenirietbohrung Form K.
Die Farmbuchstabes A wnd R der Zeateierbohrer goben gleich-
zeitig an, fir welche Form der Zentrierbokrung nach DIN 232
Blair | die Zensrierbohrer bestimmi sind. Da der zentrisrende

Teil der Zemrierbohrangen Form A, B und C nech DIN 332

Blety ] gleioh ine, hdnnen Zentrierbokrar Form A bei der Her-
stellung der Zcatrierbokrung in mehreves  Arbeisgingen
ebeafolls Jir die Herstellung des sentrierenden Teiles der
‘-;llarh&nm‘m Form B und C verwender seerden.

Mie Ansehl der Durchmeseer wurde im Jakre 1959 mit Ridck
Hohi euf die Waniche der Prazis sergriofert und sowoh! mach
xnien els ouch ek eben erucicers, Um trotzdesy [or den
allzgemeines Bedarf die Anzahl der verschiedenes Sorten meg.
hchsr klvin zu kalien, wird empfohles, m3glicher nur die nie
eingeklommerten Grillen 3o verwenden Die Reifre der Durche
meseer entipricht der Normzahlreibe RI0 mach DIN 322, die
Relive der Vogeugrgralen entspricht der Normzahireihe RS.
Die Schaftdurchacesser sind e die vom Technischen Komites 29
der Internarional Organization for Stendardisation (1590 far
eine [50-Empfechiung vorgesehenen Schafidurchmesser o=
geglichen. Die Abmessunges sind 3o gewdhlt worden, dzf die
Zemirierbohrer verschiad, GroBe unter der etwec goo-
meirisch dhnlich sind. Lediglich die Gesamtlnge |, Jolgt siner
enderen CesetzmaBighait. Die Ldagen | bei Form A bz U
bei Form M swurden 5o gewdhlt, dof sin Nochachleifen der
Spitze maglich ivr, ehe dar eatsprechends zulssige Kieinsimal
der Zencrierbohrung nech DIN 332 Blair 1 erreichs wird.
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= r_u‘.‘. Schnittgeschwindigkeit v (s/mkn)
Al s
8 tof = ‘; unterbrochemer Schnitt | nichl unlerbrochener nicht unlarbrochener
;:;': Rorkstoff ). § S | st rantaittel Schritt Schai it
| & £l = 3 chne Kuhlwi ttel ait Kiblaitle)
2| £ |32
& (Verschloiss- 2 (= % ¥ Yorschub s (an/U} Vorschub = (@a/U) YTrlchub s {zafV)
& | keiteriue) E| 2 2|5 |o.2]o,3]0,4 050,702 ]0,3}0,4 [0,5]0,7]0,2]0,3 [0,4 [0.5 0.
Tic 240 | 225 {215 {205 1195 270 |250 [2e0 |2do |er
Fl0 220 | 205 | 195 |185 175
08 18 Ni Cr 14 60 |¥
gegliant F20 185 | 175 [ 170 |160 [ 150 | 210 | 195 185 |1@0 {17
(V8 - 0,5 m) a0 130 (120 | 135 (110 | 1es {160 {150 | 145 140 | 130 | 180 [ 165 {180 [155 {14
Tit 230 |190 [ 170 [150 135 | 250 |20 |1%0 1G5 15
w2 v s Sl FIO 210 |170 155 [135 [ 120 %)
geqllht F20 190 [155 4 140 }120 1110 {210 {170 [155 |38 |17
R | -
,‘,‘;‘ :"], S p30 hiaottos | oo | & | 75 [190 [ 150|130 [110 |1ce | 190 (160 [140 125 |11
56 0r Y 4 e 165 1156 [ 135 |1z [0S [1eo e 155 Las s
TIEG, P36 u, P20 F10 155 1140 | 025 | 115 [ 105
(KM =0,04,,.0,20017 | 79 [v
5 nach 8 F20 a0 {ns [1es [1o0 | 90 |isa |1as fizs |ns i
P30 (Wil = 0,6) pan | ol o 75 | | 6o faes |wes |00 [ 0| o fazs (s figs | s |
Te 170 | 140 130 {110 | 100 {190 | 160 150 [125 [0
08 | tk 60 P10 156 | 125 { 130 {100 | 90
mmalisiert e W
(47 = 0,14...
0,24 41 Ja nach &)
Tic 180 | 155 1 125 {125 [ 115 {200 {170 [150 160 |1
a PI0 165 140 | 125 {115 1 10h
1031 M Ce 24 bis |#
116 P20 120 1| 95 | 85| 80135 |120 105 | B
(V0 = 0,§ aa) P30 | 75| 65| 55| 55| 45) 95] 30| V0| 85| 6O |05 | SO [ 8O | T5 |
e 195 {168 | 190 {135 | ¥ | 220 | 180 |150 {230 |1/
o PRI o 1y Mo 175 | 185 | 120 [ 105 | %0
T P20 150 |12 [ 100 | 90 | 75 | 165 [s40 115|100
o,mn'je nach s)| pao | os| o) 65| 60| 50 |v20|ns| 20| 70| 60 f135 {110 | %0 | 00
Monteur-Taschenbuch 311
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© 8 scuni Llgesciwindighotl o (EEin)
cd
o wstoff e ;‘ unterbrochener Schaitt | nicht unterbrochener adehl untgrbrochoner
3 P =l | ol wbleitie) Schni tt Schnitt
g ] T 13 ohne Kibiaitiel alt Kihleitiel
R
g (Verschlelss- ‘: 2 _"é g Vorscheb s (ra/V) Vorschul 5 (ea/U) Yorsciwl s (enfU)
5| kriteriva) a| £ |%] 3 ]o2]03]0.4l05]0710.210,3 0,4 16,5 [0,2]0,2 0,3 0,4 |0,5 0,7
Tic 280 {250 | 220 190 330 |200 [ze0 1220
l"‘“' wa 210 1aa] 155 | 140 j
160 yoo | 1zs| 10| 951 88 185, 1454 420 f o 120 160 {130 {120
10 190! 160 140 |12
35 | 666 28 1 ]
TiE 235 [ 20 185 | 160 715 | 235 |200 | 185
:‘: o 175 150! 130 | N5
180 wo|1es! ao| s 70 1351120 100 | 90 160 | 135 (115 100
(% = 0,3) K0 160] 135 | 115 {166
TiC 240 215 190 [ 165 235 | 240 2co {190
2 140
: ¥10 10 155 138 [ 120
/ bis
\1 170 weo{ o] 5| e} 145 | 125 ] 105 = 165 140 [120 | 108 G
K10 165! 10l 120 11e
16| 666 2 il ¥ !
Yo 195 1175 1155 [130 230 | 195 | 165 [ 158
::': 810 1| 125] 110 100
200 w20! 85| | 65| @ ns! el 85| 10| 15 |00 | 88 -
(%-0,3 K10 130 s 100] &
TiC 1954 1751 155 | 130 230 105 | 165 | 155 4
l?ﬂ 1o 15[ 125] 110 100 ;
¥ :
200 wol| ss| 79| 651 60 ns| no| e8| va| 115 {106 | 85 g
X0 1301 15| 100 | 65 i\
55 Tic 160 135] 123 ne 150| 160 | 140 | 128
: 20 : A
~1 x| a5 50 1l bis La ks L ] B
20 w0l o) 6] 5] %0 o5l &5 w| 8 vol| gcf eaf 7o
K10 ne| s sl 0
TiC 135 118} 100| & 56| 125 {410 {100
32 Ho ; | sa| 70| 6
240 po| 55| 50| 45| A0 75| 65] 5[ S0 5] 5] 65| 5B
(k= 0,2 K10 gs| 75 | %
3
w
s
e
i
.
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3. Spezifische Schalttiraft
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Iugln:ﬂgkelt spezifische Schnittkraft ks (kpfrat)
Warksiett irte 10 ! bei Vorschud s (ee/l)
(kp/ma?) 0,2 0,3 0,4 9,5 0,7
st 31-2 i 190 175 165 155 145
ok 15 \7 165 170 160 150 140
Tk 35 % 200 19 1 155 155
10 K Cr bo 7 51 1 170 160 150 140
&6 %) 190 175 165 155 145
£16 100 110 215 ) 185 175 165
65 22 s & ) 15 180 170 160 150
[ t & 53 2% 215 200 185 180
59/ 14 Wi Cr 14 (gegliht) 0 25 165 170 160 150
- 16 o Cr 55 5 205 19 1 16 155 p—
52 Cr Mo 4 {gugliht) 8 215 200 185 175 165
Ck 80 (norealisiert) 83 215 | 210 200 160 165
3 Tr b b & % %5 225 210 20 1680
58 C- ¥ 4 7 25 25 220 205 190 B
815 35 140...160 1) 170 150 135 130 120 £
01S 45 bis 70 160...280 1) 200 170 150 140 125 §
666 38 und 665 A2 140...200 1) 160 140 130 125 120 =
’ 666 50/50/70 160...300 1) 188 90 150 15 14
o % 2 180...2201)| 175 1650 145 15 125 L—
GV 45 1w s 175 150 150 140
:
g
8
g '
&
i 2
Mantrur=Taschenbuch 316
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Rlenteprte fir Jerspanung

Schnittkrdfte, Antriebsleistung A2 1503

Salte 1 {]...2}

&:C
§
]

Aanderungen:

1, Allgensines

Dieses Moragraas étent zur Berecheung der ungefdhr erforderlichen Antrisbslelstuny bein Orehon.
Lin mittlerer ¥irkungsgrad der Naschine venn - 0,8 Yst dabal =it cinberogen. Korrekturfakioren
fir dte verschiedenen Scheeidstoife, Schnsidengeosetrien usd Yerschloissgrissen wurdea vernacnldssigt.

spexifische Schnittkraft ks (kpfas'

2, Antriebstalstung {steha Seife 2)
/\0 'Vé
5 { L ,// %f"s?
7 %014
7
A A 1y
s L4 Y i
WV g e AN
-E\@P;/// { ,'/////Z R, /4
=
2 Y/ / //;I'// // . ]////{/A !
= ‘ ]
§ 7 il
z 3 % i v
L0 7///4% 7 T
& | ] o ‘/ 1/ - Lz 2 5 7 10 20 304050 70 100 200
/ /,/ // AL, Antrigbsletstung K (kA}
5l
; z 7 b
.;?/ bl A = Pl
774 — Z /// // Lo T L Beispiel:
_ A ;:3 7 n: Aerkste
1T e
= / // Fd Schnittlefe 2 « 5 an
2 4 ol = spez, Schnittkraft ks « 165 kpfas
" // {aus Tabelle Seite 2)
@ "’"4 s Geadhit: Schnitigesemindigkeit
7 ¥ v = 130 afain
(aus A2 1507)
froebnls: cz. 13 ki
g :
: Monteur-Taschenbuch 315
2
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8. LEISTUNGSBEDARE

8.1 Physikxalische Grundlagen <

Druck » Velumen .. - , 74 /*//”

| Leistung = TRES = i P A AN
=z 5
po=Pe Y
a € : : ’ .
L& =H8m A Ao
= ¢o. 7660
8.2 Anwendung beim Frisen == /ﬁ(l = A_//_”_ = A7

bolew< =~ &.fo?
Der Druck P in obiger Gleichung entspricht der spezifischen
Schnittkrait k¢,
Cas Volumen pro Zz2it entspricht dem Zerspanungsvolumen pro
v zZelt.

~ i
Unter Bsriicksichtigung der Umrechnuncsfaktoren £ir verschis-
dene Dimensicnen ergibt sich:

5 zoace 8 ke X = D0+ mn e mm/min - N/mamd

6§+ 107 6 «107

£lir die Zerspanungsleistung.

Die Antriebsleistung erhalten wir unter Beriicksichiigung
des Wirkungsgrades lz .

Durch Einbeziehsp von .= s5z-z+n und

v« 1000
4 — erxhalten wiz:

d-a

2.@-VsSyzKe

P =
d-1,88- 105-'2
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/ — = Bertage
Zitpe TR R SN . e
’ S kibits fenes Spaz. Schnittkeaft ks in Wand fir Spanungsdicke B in me //nn}
erksta -
,9,;....: * | v.100 |6,175 [0.160 | 0,200 0,752 | 0,315 | 6,500 |0,%cc | 5,630 ¢,200] 1,¢
Al zo38 | 2952 | 2561 | 2399 | 2248 | 2101 [ 1959 | 1836 | 1me | asco | 14
St 50-2 560 | B | 2558 | 2431 [ 2299 ( 2185 | 2077 [ 197r | 1666 | 1774 | 1663 | 1554 | 15
C | 2ea | 2606 | zesr | 2530 | 2500 | 2567 | 2535 [ 2505 | 2475 | 24a: | 29
Al 3sar |32 | 2577 | 2s9r | 2402 | 2303 | 2n42 |aese |oaesa | amue | 2=
St 70-2 824 | B | 030 | 2807 | @ea0 | 7524 | 23%0 | 2292 | 2040 |1907 | 1778 | 12655 | 15:
C | 3268 | vasa | 7005 | zu75 | 2760 | 264a | 2530 | 2428 | 2326 | 2226 | 2:-
Atz (203 | 220 2120 | 205¢ | 1949 | 1864 | 1753 | 1me | 1640 | 150
Ck 45 N[ 628 | B | 2240 | 2157 | 2088 | 1993 | 2019 | 1846 | 3773 1707 [ asez | 2577 | 1
G| 2777 | 2780 | 1782 | 1784 | 2767 | 1789 | 3791 | 1734 | 2736 | 2738 | 1Ec
| A | 277e | 2sex | 250e | 2386 | 2274 | 2163 | 2055 | 1958 | 1ee3 [ 3769 | 16
Ck 60" N| 775 |8 | 2643 | 2528 | 2302| 2278 | 2170 | 2064 | 2959 | 1866 | 775 | 3885 | 18¢
G | 3289 | 5373 | 5048 2940 | zm36 | 2732 | 2620 | 2536 | 2443 | 2350 | 22
5 : | A | 2242 | 2608 | 2548 | 2428 | 2206 | 2175 | e 1953 | amsa | awsa| as
B Ck 60 V| 873 | 8| 2567 [ 2457 | 23a2| 2242 2146 | 2052 | 3958 | 1875 | 792 | 2mua | 28
id . C ¢140 | 3871 | 3303 | 3380 | sas1| zov0 | =26 ) 2549 | 2377 ) 2212 | ot
A | ze6 | 2560 |, 2497 | 2359 | 2223 | 2100 | 2975 | 1286 | 1759 2835 | s
42 Cr Fod 6| 568 __B_ 2369 | 2238 | 22c2| 2218 2037 | 1957 | 1878 | 1806 | 1735 | 1665 | 1s¢
C| 3367 | 32307 3100| 2981 | 2m65 | 2752 | 2639 | 2538 | 2e37 | 23 | 22
| A | 2670 | 2525 | 7| 2241 | 2119 | 1999 [ 1es2 | 3770 [ 1678 1580 | 1«47
30 CrNiB 6| 707 B | 2ac2 | 2200 | 2175| 2074 | 1379 | 1835 | 172 | 3700 | 1828 1548 | 1¢°
C | #1737 | 3332 | 2681 3e85| 3288 | 3073 | 2883 | 2707 | 2554 | 2397 | 2z
| A | 2sco_ | 2095 | 23a5| 2es5| 2197 | 2106 | 216 | 2935 | 1855 1775 | an
30 CrRitoB Y| 97 B | 2385 | 2299 | =2:207| 2125 | 2049 1972 | 1835 | 2826 | 1757 | 1689 | 16
¢ | 375 | 3437 | 3154 | 2918 2690 | 2491 | 2292 | 2:20 | 1356 | 1800 | 16¢
) 4| 29e3 | 2771 | 2593| 22e2| 2300 | 2161 | 227 | 2909 | 17ce | 1se2 | 1s:
50Cr V4~ 6| 667 2516 | 2410 | 2299| 2202 2130 2078 | 1927 | :ma7 | 2756 | 1687 [ 16:
§ G| 3501 | =577 | 3¢35| 3230 3038 | 2850 | 68 | 2509 | Z35e| 2204 [ 700
toa Al 2e0a | 2677 | 2s36| 2015| 2300 287 | 2095 | 2976 | 2m79| 1783 | 16
— B e ey (T tar! s P = | cmnp
50C V& ¥ |1080 2403 | 27 | 2226 21e8 | 7069 | 1993 | 1a17 | 3848 | 1780 | 12| 18
C | 4ss5 | e104 | 32:18| 3c08| 3723 | 2952 | 795 | 2478 | 2268| 2012 | 1%
% L A | 5318 | 304 ! 2c0s| 2725 | 2ssal 2395 | 2239|2101 | 1%68| 1839 17
100 Crb G| 624 |B]| 238 7za7 | 2399| 22%¢| 2185) 2082 | 1980 | 1890 | 1e01 1m13 [ 26
¢ | 372¢ | 3555 | 3377| 322:| “3078| 2038’ 232 | 2865 | 2540 | 2é17 | 2
W8 KIO| 2331 | 2125 [ 1929| 27¢5| 1595| 1450 | 1323 [ 2197 | 1088]| s8] &
G6-30 208 |K10] 2100 | 2934 | 1765| 1626| veg7| 1375 [ 2259 | 2159 | 1064] sl e
C | 1677 | 2588 | 1256) 1617 1342| 1269 | nse | 2135 | w73| 1012| ©
[* scracsaators Schneidengeonstric ’ B < A r- £ N S
A = HY PIO ' 6 5 o | 70 |s |e8 | 160
3 = BN P10 6 5 0 7 | % |o8 | 200
C = 5 20-4-3-10 15 a 0 70 Eo) 0.8 25
cks.'e tleende Einfivan g
~ Bad klefnor {g=dmser) verdandem SPAN-<k betrigs dis Erhthung (Senkung) der Sckaittkrafs 7y ™. 1,5 £ /€
-Je 0,1 an\'onch!o:nmrkon’bnuo VB stelgt die Schaittkrnft Fg un ~l. 10 % an.
Dt e bbbl o LR %0 S f
(au V.Kdni‘ u. K. Eoull Spez. &hntttkﬂ.ttvcru filr 44¢ Fersponung utl!l.llebu' l’u'k.to!fo)
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7% SCHNITTKRAFTE,LEISTUNG

7.1 Spanungsgrissen

)

Spanungsbreite b = X ( om )

Spanungsdicke h =35, . singp. sin¥

( mm )

7.2 Mittlere Spanungsdicke bm

Fir Schonittkraft- und Leistungsberechnungen ist c.lie
mittlere Spanungsdicke l& von Bedeutung.
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/ , & 20
Stirmmfrisen Walzfrisen
S
Sz .
o, e .

\.“
>

'M'} LZ3 i

/\
&% }
Niherungsformel: v & 4
(mittiges Stirnfrdsen) bl ""’/57 #
hy = 0,84 . 8, o sind (am) b= 2| (e
Berspete re/ SHrntrlser @ = T % o~ /Oém it
S= - 02mm/ 9C = F5°
a/:vfasen C = JOmm, a/ ” /Q0mm
; J‘;-Oémm e F0°
) :
E; . Bearechne o= obe ma%e .ﬁanmy.for/b(e
L% '. i- . .

SHr# rses Chpy = O d”? fz ;‘u- x :
’ - Of¢ 02+ 0,96 =

Wu/z/}‘czs Eer /7/44 - Sz Z/; -

“02 7—3-0,06/41»« '
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